La piramide. BM 3 teoria pag. 43 -49; esercizi 52 - 71, pag.120 - 127
Ricorda:

| poliedri: sono solidi ottenuti accostando dei poligoniin modo da

racchiudere parti di spazio limitate, essi si dividono in prismie piramidi.
g
Gl
s

A sinistra abbiamo dei prismi e sulla destra delle piramidi.

Descrivi la differenza tra i due tipi di poliedri.

Come potresti definire la piramide?

1) Le parti d’una piramide.

Il quadrilatero ABCD, forma la .......c..cc.cc.c...... della piramide. Il punto V e detto

v

............................................ della piramide. Il
segmMento VH € .....coevvveeeeiiiieeeciieee, della
piramide. Il punto H e piede dell’altezza VH della
piramide. La base ABCD e sempre
.................................................. all’laltezza. Il

segmento AB e spigolo di base della piramide.

Il segmento VB e lo spigolo laterale della
piramide. Il triangolo ADV forma una facciadella piramide.

[l segmento VM, che e... ....cccevvvveeeeviiieeeiiie, del triangolo BCV, e detto

apotemadella piramide.



Essendo la piramide un poliedro, vale la ben nota F + v =5 + 2
formula d’Eulero: Completa la seguente tabella.

Tipo di Piramide. Nr. Spigoli | Nr. Facce. | Nr. di Vertici. | Nr. Spigoli. | F+V =S +2
di base.

Base ABCD; vertice V

... a base esagonale

...a base ottagonale

... a base n - gonale

2) La classificazione delle piramidi.

> Secondo il poligono di base.

[l nome di una piramide e legato alla forma del poligono, di n — lati, che
he forma la base. Una piramide avente come base un triangolo si chiama
piramide a bdse tridangoldre, una piramide avente come base un

pentagono si chiama piramide a base pentagonale e cosi dicendo.

n=......




> Secondo l'altezza - Piramidi rette.
Una piramide e detta retta, quando il piede dell’altezza corrisponde con il
centro della circonferenza inscritta al poligono.
Conseguenza: un poligono e la base d’una piramide retta se € .......cccceevvvvunnennnnn.

Ad UNG.eniiiiiiiiiiiiiieeeieeieeeee oppure la circonferenza € ........cccceeeevvvveeeennnnnn...

al poligono.

......................................................................... Disegha una piramide retta.

Osservazione: quali poligoni avremo come base d’una piramide retta? Perché?

» Piramidi regolari.
» Una piramide e detta regolare, se oltre che essere retta, ha come base

un poligono regolare, cioe un




> Piramidi oblique.
Possiamo incontrare due situazioni:

a) La base e un poligono regolare, ma il piede dell’altezza non

corrisponde con lincentro.

Metti in risalto lUaltezza nelle piramidi oblique. Cosa noti?
Cosa henhanno in comune tutte le piramidi oblique?
Conclusione:

b) Il poligono non é regolare, dunque i lati non sono tangenti e
chiaramente laltezza non cade nell’incentro.

A"

..............................................................................................................................................



>d/

[l calcolo delllapotema.

L’APOtEMA € ..oovvvneeeiieeeeeieeeeeiiee e del triangolo che forma una faccia
dell’area laterale. Nelle piramidi regolari rette, tutti i triangoli sono
....................................... , e dunque lapotemae ............................ per tutte le
facce.

Abbiamo le seguenti due possibilita per calcolare 'apotema:

a) Conosco l'altezza e il raggio della circonferenza inscritta al poligono.
Metti in evidenza il triangolo rettangolo che ti permette di calcolare
lapotema conoscendo laltezza della piramide e il raggio della
circonferenza inscritta; calcolane la sua misura nei tre casi.

Piramide triangolare regolare retta:

/ Triangolo rettangolo: ........c..ccccoeienne. Apotema: .....cooeeeieiiiiininie,
VH = e HM = e
M = e
M o e
M B Per chi volesse esercitare la techica di calcolo puo scrivere:
r=§|MC| con |M(C| =¥ ;dunquer=§-$ =%§

Sostituendo abbiamo:
2
V3 312 12
[VM| \/h+(6> \/h+36 \/h+12

Esempio: Calcola apotema d’una piramide triangolare regolare retta,

sapendo che il lato del triangolo equilatero misura 6 cm, mentre laltezza

della piramide misura 8 cm.

.......................................................................................................................................



Piramide quadrangolare regolare retta:

Triangolo rettangolo: ........cc.cevvenenne. Apotema: .....ccoeveiiiiiiiiiinl,
VH = HM=. . e
VM = e,
LM = e

Per chi volesse approfondire la tecnica di calcolo puo

. 1 ¢ 1 Y
scriverer = - IBC| con |[HM| = o dunque r = 3 P = 3

. . £\2 22
Sostituendo abbiamo: |VM| = _[h? + (E) = [h2 +o =

Esempio: Calcola 'apotema d’una piramide quadrangolare

regolare retta, sapendo che il lato del poligono di base misura 6 cm,

mentre l'altezza della piramide misura 8 cm.

Piramide esagonale regolare retta:
Triangolo rettangolo: .......c..cc.ceeeeee. Apotema: .....ccceeeieninl.

v

VM| =V

VM| =V

Per chi volesse approfondire la tecnhica di calcolo puo
scrivere:

r =HM, con |HM| =$dunque r:%§

B
o3\ 302
Sostituendo abbiamo: IVMI= h*+ (T) = Pt =

Esempio: Calcola 'apotema d’una piramide esagonale regolare retta,

sapendo che il lato del poligono di base misura 6 cm, mentre l'altezza

della piramide misura 8 cm.



b) Conosco lo spigolo laterale e quello di base.
Piramide triangolare regolare retta:
v Metti in evidenza il triangolo rettangolo che ti permette di
calcolare llapotema conoscendo lo spigolo laterale e lo spigolo di

base; calcolane la sua misura nei tre casi.

Triangolo rettangolo: .........cccceueeennee. Apotema: ......cceeeuiiiiiiiinnn.

R B

" AV = AB = AM=.
IVM[ = L, IVM[ =

Esempio: Calcola "apotema d’una piramide triangolare regolare retta, sapendo
che il lato del triangolo equilatero misura 6 cm, mentre lo spigolo laterale

della piramide misura 8 cm.

Piramide quadrangolare regolare retta:

Triangolo rettangolo: ...........ccceeeenen.e. Apotema: .....cc.cceeveiiiiinnl,

Esempio: Calcola l'lapotema d’una piramide quadrangolare

regolare retta, sapendo che il lato del poligono di base

B . . . ,
misura 6V2 cm, mentre spigolo laterale della piramide

misura 8v2 cm.

.................................................................................................................................



Piramide esagonale regolare retta:

v

Triangolo rettangolo: ................ Apotema: ....cccoveiiiiiinenn.n.
AV T s AB =

HM=.ee.

VM| = e VM| =

Esempio: Calcola apotema d’una piramide esagonale

regolare retta, sapendo che il lato del poligono di base

misura 6v3cm, mentre spigolo laterale della piramide misura 8vV3 cm.

[165 (cm)]

3) Lo spigolo laterale d’una piramide.

Piramide triangolare regolare retta:
Metti in evidenza lo spigolo laterale e il triangolo rettangolo

avente l'altezza come cateto che ti permette di calcolarne la

misura.
5 Triangolo rettangolo: AHV. Spigolo laterale: ........c..cc.ccoeeeneet.
VM B AB = ... AN = JAH = SJHN=
|AV| = [AV] = ooeeeeeemmsssseesssssssssssssssssssssssssssssssssens

Esempio: Calcola lo spigolo laterale d’'una piramide triangolare regolare
retta, sapendo che il lato del triangolo equilatero misura 6 cm, mentre

Valtezza della piramide misura 8 cm.

[2\/1_9 (cm)]



Piramide quadrangolare regolare retta:

Esempio: Calcola lo spigolo laterale d’una piramide
quadrangolare regolare retta, sapendo che il lato del
poligono di base misura 6 cm, mentre laltezza della

piramide misura 8 cm.

eveeeenee [VB2 (cm)]
Piramide esagonale regolare retta:
v Triangolo rettangolo: AHV; Spigolo laterale: ..................
AB= . AD = (i AH= .

Esempio: Calcola lo spigolo laterale d’una piramide esagonale regolare retta,
sapendo che il lato del poligono di base misura 6 cm, mentre l'altezza della

piramide misura 8 cm.

crvererenn. [10 (eM)]



4) Lo sviluppo d’una piramide.
Come per gli altri solidi, posso disegnhare o sviluppo della piramide.
Rappresenta, sul tuo foglio, in scala 1: 2 i seguenti sviluppi.
\

Piramide triangolare regolare retta:

Conosci: |AB| =6 (cm) ; |VH| = 8(cm)

Hai calcolato: VM| = ... .............(cm)

Tie=— .
" Per disegnare lo sviluppo procedo nel seguente modo:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Piramide quadrangolare regolare retta:
Conosci: |AB|=6(cm) ; |[VH|=8(cm)

Hai calcolato: VM| = ... .............(cm)

Per disegnare lo sviluppo procedo nel seguente modo:

Piramide esagonale regolare retta:
conosci: |AB| =6 (cm); |VH| = 8(cm)

Hai calcolato: [VM| = - ... ... ... ... ... (cm)

Per diseghare lo sviluppo procedo nel seguente
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5) L’area totale della piramide.

Dopo aver rappresentato gli sviluppi, puoi ora descrivere come si calcola

i) L’area di base della piramide.

Esercizio: Calcola larea totale delle tre piramidi considerate per lo sviluppo nel
punto 5.

6) Il volume d’una piramide.

Evidenzia in ogni cubo la piramide indicata con la base e il vertice. Quali
conclusioni puoi trarre?

H
H H G -
. G i G 3 i
E : E :
E F . F
O A c
..N - ---. c '.ﬁ - I--. c
A \/ A L\/
B B
P1:A,B,C,D Vertice F P2: A,D,H,E Vertice F Ps:C,G,H,D Vertice F

Osservazioni - Conclusioni:

Esercizio: Calcola il volume delle tre piramidi, considerate per l'area totale nel
punto 6.
Volume piramide triangolare regolare: V= 243 (cm?)

Volume piramide quadrangolare regolare: V= 96(cm?)

Volume piramide esagonale regolare: VV = 144+/3 (cm?)

Cosa puoi dire dei volumi della piramide triangolare regolare e
di quella esagonale?

Ricorda: Solidi obliqui aventi la stessa base e la stessa altezza, hanno lo stesso
volume, vedi BM3 pag. 48.
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7) Piramidi particolari.
a) La piramide a base rettangolare.

Data la seguente piramide a base rettangolare avente la base di |AB| = 6 (cm), il
v lato |BC| = 4 (cm) e laltezza |VH| = 5 (cm)

i) Cosa puoi dire delle quattro facce laterali?
ii) Cosa puoi dire dellapotema delle due facce?
i) Calcola VM| = ; |[VN| =; [v29 (cm); V34 (cm)]

iv) Calcola l'area laterale della piramide.

[6v29 + 4vV34 (cm?) = 55,63 (cm?)]

v) Calcola l'area totale della piramide.

[6V29 + 4V34 +24 (cm?) = 79,6
vi) Calcola il volume della piramide. [40 cm?]
vii) Rappresenta in scala 1 : 1 lo sviluppo della piramide.
b) Il tetraedro. Il tetraedro regolare, solido Platonico (? ), e un poliedro formato da
quattro triangoli equilateri.
i) Losviluppo.
Disegna un triangolo equilatero ABC di lato |AB| = 4 (cm) e su ogni lato un
ulteriore triangolo equilatero.

Ritaglia e congiungi, otterrai il tetraedro.
ii) Calcola laltezza del triangolo equilatero ABC. [2/3 (cm)]
iii) Calcolare l'area d’una faccia del tetraedro. [4y3 (cm?)]

iv) Calcolare 'area d’una totale del tetraedro. [16v3 (cm?)]

v) Calcola l'altezza del tetraedro in due modi. [4\E (ecm)]

vi) Calcola il volume del tetraedro. [?\/E (cm?)]

Utilizzando |AB| = x (cm) calcola:
i) L’area totale del tetraedro. [x%/3 (cm?)

i) L’altezza del tetraedro. [x\/g (cm)]

iii) Il volume totale del tetraedro. [’1‘—;\/7 (cm?)]

iv) Verifica, con le formule, i risultati ottenuti.
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c) “Bipiramidi” - l'ottaedro regolare.

L’ottaedro e un solido Platonico ed e formato da otto facce
triangolari regolari congruenti, ottenute da un quadrato.

v i) Descrivi le caratteristiche geometriche dell’ottaedro.
ii) Determina il numero di facce, di vertici e di spigoli.

Dato |AB|= 4 (cm):

v c
:\/\< H W iii) Costruisci lo sviluppo dell’ottaedro.
A r/i 74 iv) Calcola la misura del raggio della circonferenza inscritta r.

v) La misura dell’apotema |[VM| = [2V3 (cm)]
vi) L’area totale dell’ottaedro. [32v/3 (cm?)]

vii) L’altezza dell’ottaedro.[4V2 (cm)] vii) Il volume dell’ottaedro . [@(cmﬂ]

Presupposto che |AB| = x (cm), calcola:
i) Calcola area totale dell’ottaedro. [ 2x*V3 (cm?)]

ii) L’altezza dell’ottaedro. [xV2 (cm)]

(2 (em™)]

iii) Calcola il volume dell’ottaedro.

b) "Bipiramidi” - il dodecaedro.

ii) Descrivi le caratteristiche geometriche del
dodecaedro. Puoi considerarlo come un poliedro
regolare? Perché?

iii) Determina il numero di facce, di vertici e di
spigoli. Sapendo che |AB| = 4 (cm); |[VH| =6 (cm):
iv) Costruisci lo sviluppo dodecaedro.
Calcola

v) La misura del raggio della circonferenza inscritta all’

esagono r = |HM| [r = [2V3 (cm)]
vi) La misura dell’apotema |VM| = [a = [2V3 (cm)]
vii) L’area totale del dodecaedro. [A = [96V3 (cm?)]
viii) Il volume del dodecaedro. [A=96V3 (cm?)]
Presupposto che |AB| = x (cm) e [VH| = h (cm); calcola

i) L’apotema |VM| = [lVMl = ;m]

i) L’area totale del dodecaedro. [A = 3xV/3x2 + 4h?]

iii) Calcola il volume del dodecaedro. [V = x*hv3]
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8) La piramide e il cubo.

Dati i tre poliedri, che chiaramente disegnerai, costruiti in un cubo di
spigolo 4 cm, calcolane l'area totale, il volume e lo spigolo laterale.

Poliedro 2 Poliedro 3
Area: 16(1+/5)(cm?)] Area: 32 (cm?) Area: 32v2 (cm?2)
Volume: 63—4 (cm?®) Volume: 33—2 (cm?) Volume: ©O©

Spigolo laterale: 2v/6 (cm) Spigolo laterale: 2v5 (cm) S Laterale: 2v3 (cm)

9) La piramide e il parallelepipedo rettangolo.

Dato il parallelepipedo rettangolo ABCDEFGHE, con le seguenti

dimensioni:

|AB| = 6 (cm); |BC| = 4 (cm) ; |ca| = 5 (em), calcola area totale, il volume e la
misura dello spigolo laterale del poliedro grigio.

™ ¢ g

Piramide 1 Piramide 2
Area: 58,83 (cm?) Area: 53,65(cm?) Area: ©OO©
Volume:20 (cm?3) Volume: 20 (cm?3) Volume: 10 (cm?3)

10) La piramide e il prisma esagonale.

Dato il prisma esagonale regolare retto con |AB| =4 (cm) e
A Valtezza |HV| = 6 (cm)

AR a) Calcola il volume della piramide esagonale regolare

/: VR inscritta al prisma.

food 4 b) Calcola l'area totale della piramide esagonale regolare.

o1/ H c) Calcola la misura dello spigolo laterale.

A d) Disegna lo sviluppo dei due solidi.

14



11) Il cilindro e la piramide.

Un triangolo equilatero ABC e inscritto ad una
circonferenza, base d’un cilindro equilatero (cilindro
avente l'altezza congruente al diametro).

Sapendo che |AB| = 4 (cm), dopo aver disegnhato i solidi,
calcola:

a) Il raggio della circonferenza di base del cilindro. [%E (cm)]

b) L’altezza del cilindro. [%5 (Cm)] c) Area laterale del cilindro. [63—4n(cm2)]

d) Area di base del cilindro. [%n (cmz)]
1283

e) L’area totale del cilindro. [3271(cm?) ] f) Il volume del cilindro. [ n(cm3)]

g) L’area di base dalla piramide ABCV. [4V3 (cm?)]

h) L’apotema della piramide ABCV. % (cm) = ZP)E (cm) = 4,76 (Cm)l

i) L’area laterale della piramide ABCV. J) Area totale della piramide.

k) La misura dello spigolo laterale |AV| = % (cm) = %ﬁ (cm) = 5,16 (cm)l

I) Il volume della piramide ABCV. [% (Cm3)]

m) E vero che il volume del cilindro é circa 7,3 volte quello della piramide?
12) Il tronco di piramide.

Prova a descrivere il poliedro raffigurato di fianco, e disegnarlo sul tuo
foglio. Cosa noti? Il poliedro ABCDA’B’C’D’ ottenuto dalla differenza delle due
piramidi quadrangolari rette, e detto tronco di piramide; saresti in grado di
calcolare la sua area ed il suo volume, sapendo che:

|ABl =4 (cm); |AB|=2(cm);|HVI=6(cm); HV|=3(cm) ;
a)Volume piramide ABCDV. [ 32 (cm?) ] v

b) Volume piramide A’B’C’D’V. [ 4 (cm?3) ]

c)Volume tronco di piramide ABCDA’B’C’D’. [ 28(cm?) ]

d) L’apotema delle due piramidi. [2v/10 (cm); V10 (cm)]] ST\
e) Lo spigolo laterale delle due piramidi.

2V (cm); VT (cm)] ——-
f) Area laterale piramide ABCDV. [ 16V10 (cm?)] ' s

g)Area laterale piramide A’B’C'D’V. [ 4V10 (cm?)]
h)Area laterale tronco di piramide ABCDA’B’C’D’.
i)Area totale tronco di piramide ABCDA’B’C’D’. [ 12V10 + 20 (cm?)]
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13) Exercices - Aufgaben.

1) Une pyramide a 5 faces au total : 2) Une pyramide a 16 arétes.

a) Quelle est la nature de sa base ? a) Quelle est la nature de sa base ?

b) Combien a-t-elle d’arétes ? .....cccccuuenn.....

c) Combien a-t-elle de sommets ?

c) Combien a-t-elle de faces

(ALY ALES 2 oo

3) Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraie grandeur, SABC est une
pyramide réguliere de sommet principal S et de S
base le triangle équilatéral ABC. | est le milieu du
segment [AB]. On donne : SB=9 cm, AB=6 cm et SI =
6\2 cm.
> Que représente [SI] pour la pyramide ?

» Calcule laire latérale de la pyramide SABC. A
» Calcule le volume la pyramide SABC.
4) Aufgabe: Berechnungen an quadratischen Pyramiden. (die Pyramide)

Gegeben:
Die Grundkante: a= 4 (cm); die Seitenkante: s = 4,5 (cm)
Gesucht:

» die Seitenhohe: hs = [hs = %5 (cm)]
» die HOhe der Pyramide: hp =; [hp =% (cm)]
» Berechne das Volumen der Pyramide: Vp =; [V = % (cm3)]

» Berechne die Oberfldche der Pyramide = die Grundfldche + die
Mantelfldache [Fu = 4V65 (cm)|
5) Berechnungen an regelmdfigen Pyramiden

LR R o
— ” L
s \
/ __.-""-) e N
| ___.-" 5 o

- N "

Fur die abgebildeten Pyramiden gilt: a=h =6 crﬁ.
berechne fur jede Pyramide die Ldnge der Seitenhdhe hs.

Tipp: Zeichne jewelils die rechtwinkligen Dreiecke ein!
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14) Esercizi “pescati” dalla rete.

1) Data una piramide quadrangdolare regolare, avente lo spigolo di base |AB| =10
(cm) e lo spigolo laterale|VA| = 20 (cm), calcola:

a) La misura dell’altezza VH. b) Il volume della piramide.

c) L’apotema della piramide. d) L’area laterale della piramide.

e) L’area totale della piramide.

2) La piramide di Cheope

La piramide di Cheope, che si trova nella
piana di Giza, in Egitto, e un esempio di
piramide quadrangolare regolare, cioe: ha per
base un quadrilatero regolare, che e il
quadrato; e retta, cioe il piede dell'altezza
cade nel centro del cerchio inscritto nella
base.

Problema 1. Sapendo che lo spigolo di base
della piramide misura 230,36 m e lo spigolo
laterale misura 219 m, calcola la misura
dell'altezza e il volume della piramide.
Problema 2. La piramide di Cheope é costruita principalmente con blocchi di
roccia calcarea ed e praticamente piena al suo interno. Gli spazi vuoti sono
soltanto alcune gallerie, lastanza del re e la stanza della regina.

Supponendo che la densita media della roccia usata sia 2,7 kg/dm3, calcola la_
massd totale della piramide.

3) Una piramide obliqua di vertice V ha per base il triangolo ABC rettangolo
in B. Lo spigolo VA e perpendicolare al piano della base e il piano della
faccia VBCforma con lo stesso piano di base un angolo di 60°.

v

L

conosco: |AB| = 8(cm) ; |BC| =6,94( cm)

Calcola:
a) |Ac| = ; b) |AV] = ;
c) |vc|=; d) [vB| =;

e) Il volume della piramide ABCV.

f) L’area totale della piramide ABCV.

4) Due piramidi particolari: la piramide alimentare e la piramide dei bisogni di
Abraham Maslow. Chiaramente ti chiederai che tipo di piramidi sono!
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