Multipli - Divisori. (BM1 -Teoria 31 — 31; Esercizi 117 — 120)

1) | multipli di un humero.
Mpn = {x € N|x sia un multiplo di n}

es. My= {x € N|xsiaun multiplo di 7} = {... ... cee cer et et et cs e et et et et e e et et et ee et e e e eeeee )
Definisci per elencazione i seguenti insiemi:

Ma ={ e 1 M = e
Definisci per elencazione i seguenti insiemi e rappresenta con il diagramma di
Venn:

M, U Mg

M, N Mg =

M, \ Mg =

Me\ M, =

Alcune situazioni particolari:
a) Definisci per elencazione i seguenti insiemi:

Cosa noti?
Definisci per estensione i seguenti insiemi e rappresenta con il diagramma di
Venn:

Ms U My =

Ms N Mo =

Ms \ My =

Mo \ M5 =

Completa con c; ¢:

Mgz = { } Mo = { }

Ricorda: 27 € c.coovvvviiiiiiiieiinn s [ 5323 8 s [ ;



¢) Qual e il multiplo comune piu piccolo tra due numeri? Per esempio tra 6 e 8 ?

Mo =1{.. oo M =l )
Determino i multipli comuni: Mg N Mg = {i oo et ot oo et e e e v v e v v e e J = eeeane,
Scelgo il multiplo piu piccolo diverso da zero: .................
Matematicamente abbiamo calcolato il minimo comune multiplo tra6 e 8 e
scriveremo: m.c.m. (6; 8) = ................
Due problemini:
i) Ogni 15 giorni ho la verifica di matematica, mentre quella di francese e ogni

20 giorni. Sapendo che oggi le ho affrontato entrambe, tra quanti giorni

capitera la stessa situazione?

ii) Ogni 4 s si accendono intermittenti le luci del presepe, mentre quelle
dell’albero s’illuminano ogni 6 s. In un minuto quante volte saranno accese

contemporaneamente?

2) | divisori di un numero.

Dn = {x € N*|x sia un divisore di n}
es. D12 = {x € N*|xsiaun divisore di 12} = {L.. ... ce. e et et et et et e et et et e et e e e
Definisci per elencazione i seguenti insiemi:

Definisci per elencazione i seguenti insiemi e rappresenta con il diagramma di
Venn:

D, U D¢ =

D, NDg =

Dy \Dg =

De \ Dy =

Definisci per elencazione: Dig = {... ... ..o oo s et et cn vt et e e e e e e e e )
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Alcune situazioni particolari:
a) Definisci per elencazione i seguenti insiemi:

Ds={.ciecicceei. D10 ={eei i e i i i et e e o J2COSA NOtI?
b) Definisci per elencazione i seguenti insiemi e rappresenta con un diagramma di
Venn:
Ds U Dyp =
Ds N Dy =
Ds \ Dyo =
Dip \ Ds =

Completa con c; ¢:

Dundgue 2 2=52580N0 d@1 vuveniiniiiiiiiiiiiiiinanaenn, o [ dunque ;
Doz = {iviiiein} 5Dp3 = L F D = (e )
Do = {iior e e v v e v e v e e b 3D 103 = e e e e e e e )
Ricorda: 27 € ..covevieiiiiiiiiaiinn, s [ 53238 i, s [ ;
d) Determina per elencazione:

D6 ={uviimninininn ; D8 {oi i viiviiicen }; Dg NDg = {ii v v v )

i) Qual e il divisore comune piu piccolo tra i due numeri?......cccccceevveeeeeeeiinnnennn.
ii) Qual e il divisore comune piu grande tra i due NnuUMeri? ........ccccceevvvvveneeenennne.
Scelgo il divisore comune piu grande: ................. Matematicamente

abbiamo calcolato il Massimo Comune Divisore tra 6 e 8 e scriveremo:

MLC.D. (6] 8) = oo

e) Un problemino:
Ho 20 caramelle e 30 cioccolatini si vuole ottenere il maggior numero possibile
di pacchetti uguali, contenenti ciascuno uno stesso numero di caramelle e uno
stesso numero di cioccolatini. Quanti caramelle quanti cioccolatini conterra

ciascun pacchetto? Quanti pacchetti si riusciranno ad ottenere?



3) Numeri primi. (pag. 38 )
Determina:

D3 ={..... } ; Ds={. ... } ;D7={.. ... } ; Dir={. ... } ; D1z ={.. ... };
COSA NOTL? i ettt et ettt
Unh numero avente solo ............. Divisori e detto PRIMO.
Definisci i humeri primi minori a 52.
4) | criteri di divisibilita. (Teoria pag. 36 — 37 esercizi pag. 121)
Per scoprire velocemente se un numero e divisibile per un altro applica le seguenti
semplici regole
» Un numero e divisibile per 2 se e pari e quindi termina con una delle
seguenti cifre:0 -2 -4-6 - 8
234 e divisibile per 2 1’080 e divisibile per 27’318 e divisibile per 24’167 non e divisibile per 2
colora solo i humeri divisibili per 2
96 -245 -F14 -1'048 - 6'023 - 21'609 - 157792 - 3R0'5F0
» Un numero e divisibile per 3 se la somma delle sue cifre e un numero
divisibile per 3
72 =7+ 2 =9 e divisibile per 3, quindi anche 72 ¢é divisibile per 3.
567 =5+ 6 + 7 =18 e divisibile per 3, quindi anche 567 e divisibile per 3.
416= 4+1+6 = 11 non & divisibile per 3, quindi anche 416 non é divisibile per 3.
2’985 = 249+ 8 + 5 = 24 é divisibile per 3, quindi anche 2.985 ¢ divisibile per 3.
colora solo i humeri divisibili per 3
45 95 129 Q3L £L'e94 56490 404'205 382'190
» Un numero e divisibile per 4 se termina con due zeri o se le ultime due

cifre formano un numero divisibile per 4; CiO€ ......ccceeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie,

9’600 é divisibile per 4 ; 108 é divisibile per 4;2’036 ¢ divisibile per 4 19’312 é divisibile per 4

colora solo i humeri divisibili per 4
112 500 928 1244 5126 54'608 115714 9RO'5FR2

» Un numero e divisibile per 5 se termina per 5 o per 0
870 e divisibile per 5 4’655 e divisibile per 5 24’910 ¢ divisibile per 5
35’102 non e divisibile per 5
colora solo i humeri divisibili per 5

F2 905 345 2000 6'004 25 L5791 411'810



» Un numero e divisibile per 6 (=2 .3 ) se e divisibile per 2 e per 3.

102 e divisibile per 2, e divisibile per 3 dunque e divisibile per

870 e divisibile per 2, e divisibile per 3 dunque e divisibile per .........
4’614 e divisibile per 2 e divisibile per 3 dunque e divisibile per
e divisibile per .........

24’910 e divisibile per 2 ma ..................
colora solo i humeri divisibili per 6

102 340 506 931 934 1200 2346

» Un numero e divisibile per 9 se la somma delle sue cifre € un numero
divisibile per 9
855 =8 +5 + 5 =18 ¢ divisibile per 9, quindi anche 855 & divisibile per 9
1’503 = 1+5 + 0 + 3 = 9 e divisibile per 9, quindi anche 1’503 e divisibile per 9
519 = 5+1+9 =15 non e divisibile per 9, quindi anche 519 non é divisibile per 9
92’475 =9+ 2 +4 + 7 + 5 =27 e divisibile per 9, quindi anche 92’475 ¢

divisibile per 9.
colora solo i humeri divisibili per 9

531 199 F29 1764 2601 59886 £4'530 131645

» Un numero e divisibile per 10 se termina
870 e divisibile per 10; 4’600 e divisibile per 10;35’102 non e divisibile per 10.

colora solo i humeri divisibili per 10

F2 905 345 2000 &'004 32W'E5F0 L5FIL 411’810

» Un numero e divisibile per 15 (5-3) se

75 ceeeeieenees € AIVISIDILC...cooiiiiiiiiiieee e per 15;
4600 .eveenrennnnnnn. € AIVISTIDIC e per 15;
24'000 cevernvennnnnns € AIVISIDILG e per 15;
357102 euvrenineennnnnnnnnnnn. e divisibile Per.....ceeieeeeiiiiieee e per 15;

colora solo i humeri divisibili per 15

FR0 1020 240 555 931 9340 1200 2345

» Un numero e divisibile per 25 se termina
870 non e divisibile per 25;1’600 e divisibile per 25;5’102 non e divisibile per 25.
colora solo i humeri divisibili per 25

1020 1'250 3400 55#5 9310 93”425 1200



Completa la tabella con un visto, quando il numero della prima colonna e

divisibile per il numero della prima riga.

r 2 3 4 5 6 9 10 12 15

102

216

3420

5) La scomposizione in fattori primi. (teoria pag. 39; es. 121 — 123 )

Ricorda: un numero e detto primo se possiede unicamente due divisori uno e
se stesso.

| primi numeri primi sono P = {2;3;5;711;13;17;19;23;29;31;37;41;43;47 ... }

Un qualsiasi numero non primo puo essere scomposto nel prodotto d’altri
numeri primi.

Questa scomposizione e unica, vedi BM 1 pag. 39 del testo.

Un numero puo essere scomposto in fattori primi in diversi metodi.

a) Il diagramma ad albero (verticale o orizzontale).

Ottenidmo 60 = ....ccoviiiiiiiiiieeeieceea, 52 o

b) Metodo tradizionale o verticale. ( da dimenticare ...e non applicare ... )

60 2 24 2
30 2 12 2
15 3 2
5 3
Ottenidmo 60 = ....coviiiiiiiiiiieieeieeeea, J 2 T



c) Metodo della fattorizzazione (scomposizione orizzontale).
60 = 6 . 10 = 2 . 3 . 2 . 5 o e
OPPUYE: B0 o ittt aaaan
24 = 3 L 8 =3 . 2 . 4 = 3 . 2 2 2 S e

O D P UY . 24 o ettt
Particolarita:
10 =
100 =
1'000 =
10'000 =
100'000 =
1’000'000 =
30 =
90 =
500 =
600 =
4'000 =
12’000 =
|0 g 2 <

Esercizi:
Scomponi in fattori primi con il metodo della fattorizzazione orizzontale.

375 =
975=
243 =

1024 =

1025 =



6) Scomposizione in fattori primi e proprieta delle operazioni. (calcolo mentale)

Esempio:
60:15=(6-10):(3-5)=(2-3-2-5):(3-5) =(2%2-3-5):(3-5); applico la

Proprieta ....coccceeeeeneeinnnnnn, dividendo sia dividendo che .......c...c........... per
.............. ottengo; [(22.3.5) : 3 ] :[(3.5) :3] = (22.5):5=..........
DURNQGUE B0 & 1S o ettt et ettt

Che posso anche scrivere: 60:15 = 60 = 22.3.5 = 22 = 4

Esercizi:
72 24 =

600:50 =

408 : 68 =

1’690 : 130 =

1’080 : 90 =

1’152 : 576 =

201’600 : 4’200 =

112 - 375 =



7) Calcola il valore delle seguenti espressioni:

9'801: 99 =

(504 - 18) : 42 =

2'205: (343 : 49) =

8) La scomposizione in fattori primi, alcuni vantaggi.
a) | divisori d’un numero, sfruttando la scomposizione in fattori primi, vedi

BM1 pag. 39; ricorda 1 e divisore di tutti i numeri.

Scomponi in fattori: 6 =2-3 dunque, Dg = {.i i i e
8=2-2-2 che posso scrivere 8= 23 ; dunque Dg = {i .ucrrioe i ios v v v }
14 =2-7 dunque, Dig = {iiii i}

15=3-5 dunque, Dis = { i iii i}

18=2-9=2 -3-3 che posso scrivere 18 = 2-3%;

2 L0 T L L= P SR
20=2-10=2 -2-5 che posso scrivere 20 = 2%-5;

AUNAUE, D3 = {lrr et ot oot et et et et vt et et vt ven et et as w1 2ee ees wae tes 2es eae et sen eae et ees eee en ee oee ]
Se il numero fosse relativamente grande applico i due metodi della

scomposizione in fattori e della divisione.

60=2-3:2-5= 2235 dunque, Dgy = { }
100 = ..o, dinquie, Do = {

Esercizi
i) Calcola i divisori dei seguenti numeri, utilizzando la scomposizione in
fattori:30 - 42 - 50 — 72 -102 -280 — 1000 - 2000 - 2016 — 2023.

Puoi verificare il tuo lavoro sul sito: calcolare i divisori di unh numero.



https://www.mathepower.com/it/insiemedivisori.php

ii) Dati le seguenti scomposizioni in fattori primi, completa, chiaramente
senza calcolatrice, con ¥ se i humeri della seconda riga sono divisibili
per i numeri della prima colonna. Cosa inserirai nella prima colonna? E

hella prima colonna?

Numero
Fattori 2-3-5 32-5 2-32.5 | 2%2-3-5 2232 22-32.5
6
9
10
12
15
20
b) Multipli e divisori di potenze.
D Multipli: 23 € UN MULEIPLO dil wevvneeeiiiiiiiiiee e
3% € UN MULEIPLO dil cevvviiieeiiiie e
ii) Divisori: 2% é un divisore di ......cccccevvenn..... ; ma anche di co.ovvvieeiniinn...
3t & un divisore di ..ccocooeeviiiiiiiiiiiiiiein ; maanche diocovevieiiiinannn...
iii)Completa con M (multiplo) oppure D (divisore):
23 ....2% ;5% .52 ;28 .. 2%;5% ...58;2% ...3-2%:23.5% ...25-58
c) Il calcolo del minimo comune multiplo (mecm), BM1 pag. 40.
i) Calcola mem (6;8)

» Scompongo in fattori primi: 6=2-3 ; 8=23
» Tra i fattori comuni scelgo quello avente l'esponente maggiore, cioé 23
» Per ottenere anche un multiplo di 6 devo moltiplicare per 3.
» Dunque mcm (6;8) = 23-3 =24
ii) Calcola mem (16;18)

» Scompongo in fattori primi: 16 = =+ o ev i v vveve v 18 =20

» Tra i fattori comuni scelgo quello avente 'esponente maggiore, cioé ......
» Per ottenere anche un multiplo di 18 devo moltiplicare per ......c..............
P DUNGUE MCM (16;18) = ooreiiiieiee et et e e e

iii)Calcola mem (28;36)

» Scompongo in fattori primi: 28 = .. i e ceeee ; 36 =+
» Tra i fattori comuni scelgo quello avente 'esponente maggiore, cioe ......
» Per ottenere anche un multiplo di 28 devo moltiplicare per .......cc..cccceee.e.

P DUNQUE, MCIM (28;36) = ooriiiiieeiiee et e e e e e e e et e e et e e e e e e eanns



iv) Calcola mem dei seguenti gruppi di humeri:

mem (8; 12):

mecm (8; 12;15):

mem (24; 32):

mcm (24; 32;36):

Regola:

Un problemino.

Filippo e un allievo molto scrupoloso e si prepara costantemente
studiando ogni 3 giorni matematica, ogni 6 giorni francese e oghi 8
giorni storia; sapendo che oggi ha studiato tutte e tre le materie,
quando capitera la stessa situazione?

d) Il calcolo del Massimo Comune Divisore (MCD), BM1 pag. 40
i) Calcola MCD (6;8)
» Scompongo in fattori primi: 6=2-3 ; 8=23

» Tra i fattori comuni scelgo quello avente l'esponente minore, cioe 2.
» Tre non e divisore di 8 e dunque non lo prendo in considerazione
» Dunhque, MCD (6;8) = 2
ii) Calcola MCD (16:18)
» Scompongo in fattori primi: 16 =+ v vev v v ceeee v 5 18 = v e e
» Tra i fattori comuni scelgo quello avente l'esponente minore, cioe ........
P DUNGUE MED (16;18) = coruiiiiieiie et e e e
iii)Calcola MCD (28;36)
» Scompondo in fattori primi: 28 = - vt vi e 5 36 = e e e
» Tra i fattori comuni scelgo quello avente l'esponente minore, cioe .........

P DUNQUE, MCECD (28;36) = ..uuiiiieiiieeiiiee it et e e e e eee e e tee et e et e e eae e et e et e e et eeeannaaes
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ii) Calcala MCD dei seguenti gruppi di humeri:

MCD (8; 12):

MCD (8; 12;15):

MCD (24; 32):

MCD (24; 32;36):

Regola:

Per controllare il tuo lavoro puoi consultare la pagina M.C.D. e m.c.m.
Un problemino:

Un’associazione organizza una missione umanitaria in Congo grazie
all’aiuto di numerose volontarie e volontari. L’associazione forma delle

squadre co i seguenti criteri:

volontari e volontarie missione:

» In ogni squadra ci deve essere almeno un 30 medici /
. . . 30 infermieri /
rappresentante di ciascun mestiere. 12 insegnant 7

18 elettricisti

» Le squadre devono avere la stessa composizione. 2 muratori ya:
18 idraulici
» Occorre formare quante piu squadre possibili. 12 cumcal

Quante squadre puo inviare in missione lassociazione? Di quanti e quali

operatori e formata ogni squadra?

Approfondimenti su LM pag. 12 -15; esercizi pag. 41 — 46 ...ma non tutti!!
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https://mcm-mcd.calcolo.co/

