SISTEMI DI NUMERAZIONE....un po’ di storia.

Leonardo Pisano meglio noto come Fibonacci (circa 1170-1250), fu senza
dubbio il matematico piu originale e piu abile del mondo cristiano
medioevale. Introdusse con il "Liber Abaci", libro di XV capitoli pubblicato
hel 1202 e nel 1228, "le nove figure indiane" assieme al segnho 0, "che in
arabo e chiamato zefiro" (cap. |, con confronti con il sistema romano).
Introdusse con poco successo la barretta delle frazioni (hota al

mondo arabo prima di lui) (cap. l1-1V). Si deve in oghi modo passare al Xll-
X1V secolo per vedere diffuso in Europa occidentale l'uso delle cifre arabe.
Nel XV secolo a seguito dell'invenzione della stampa queste divennero
d'uso generalizzato in tutta ['Europa.

Per mostrare "ad oculum" l'utilita del huovo sistema egli pose sotto gli
occhi del lettore una tabella comparativa di numeri scritti nei due
sistemi, romano e indiano (che era si conosciuto ma se ne dubitava la

superiorita su quello romano):

MI MMMXX McCXI MMXXIIL | MMMMMDC | MCCXXXIII MMXXII MMMMCCCXXI

Il sistema di humerazione romano
Sistema di numerazione antico ma ancora utilizzato in certe circostanze

oggigiorno.

| simboli utilizzati dal sistema di numerazione romano sono:

v IX XL XC CD CM




Regole.

| simboli sono composti, per formare i humeri, secondo una logica additiva
- sottrattiva e non di tipo posizionale.

Le lettere | - X - C si potevano ripetere fino a tre volte (I1=2; 111=3; XX=20;
XXX=30)

Tutti gli altri numeri si ottengono mediante varie combinazioni dei sette
simboli fondamentali e dei sei gruppi base.

Logica additiva: si ottiene il numero sommando i valori relativi ad ogni
simbolo per ottenere l'equivalente decimale.

Esempi:

VI=6; VIl =8§; Xll =12; LV =55, CLVIIl = 100+50+5+1+1+1 = 158

Logica sottrattiva: se un simbolo di valore minore precede uno di valore
maggiore allora occorre

sottrarre il valore minore al maggiore per ottenere l'equivalente decimale.
Nota. Solol daVeda X, XdalLedaCeCdaDe M possono essere
sottratti. Questa regola consente di hon dover scrivere piu di tre simboli
uguali

Esempi:

IV =4; IX =9; XLIX =40+9; XC = 90; CD = 400;

CMLIX = (1000-100)+50+(10-1) = 959

Note alle regole particolari

| primi 3 multipli dei simboli base I, X, C, M, si ottengono ripetendo i
simboli.

Ad esempio, XX=20, XXX=30, questi simboli possono essere ripetuti solo tre
volte.

| simboli V, L, D, nhon si ripetono mai.

| gruppi base sono gli unici casi in cui si indica un numero con una
sottrazione; infatti, 49 non si scrive con il simbolo IL (50-1), ma si deve

scrivere ordinatamente XLIX (40+9).



Mediante queste regole il numero piu alto che si puo scrivere e
e infatti si € visto che il simbolo M non si puo ripetere pit di tre volte e
nhon c'e nessun simbolo fondamentale superiore a M. Per ovviare a questo
e proseguire la humerazione, i Romani usavano un accorgimento
particolare, ponendo sopra il simbolo una lineetta ~ e con questo
intendevano moltiplicare per 1.000 il valore dei nhumeri;
esempio: L = 50’000.
Per moltiplicare poi un humero per 1.000.000 mettevano due linee sopra il
numero
Es. T reecererniiecsurietieraerenens XVI= i,
7'560'000 = .coiiiiiiiiii 3'400'000 =..eiuiiiiiiii e
[l calcolo
Da quanto visto si possono intravedere le difficolta di un tale sistema di
numerazione:

a) difficolta a scrivere numeri grandi (honostante il trattino posto

sopra i simboli per indicare x1000);

b) nei calcoli i simboli non si possono incolonnare.
Esercizi
1)l sette simboli che rappresentano le cifre romane sono:
| = Vo= X = L= ;C = ;D = ;M =

Gli altri humeri vanno scritti tenendo presente le seguenti regole:

i) Il sistema e additivo, dunque aggiungo a destra e tolgo a sinistra. Una
cifra di valore minore posta a destra di un valore maggiore si somma a

quest’ultima:



ii) Scrivi come humero romano:

Seveinininias ;12 = ;18 = il ;33 = i, ;58 = i ;
87 = e ;126 = ;537 = ;
1876 = i ;2400 = i ;
1800 = ceieiiiiiiiie 1756 = oo ;

iii) Una cifra di valore minore posta a sinistra di un valore maggiore si
sottrae a quest’ultima.
Attenzione pero che: la cifra | puo essere sottratta solo da V e X.

la cifra X puo essere sottratta solo da L e C.

la cifra C pud essere sottratta solo da D e M.

le cifre V; L; D non sisottraggono da nessuna cifra.

Es. 4=.............. ;9= i ;19 = Ll A4 = ;389 = i ;
90 = ..cceennn. ;149 = ;1900 = oo ;440= . ;
900= .. ;1400= ..ooviiiiiiiienn ;1990= i ;
1000= e J 240 8= ;
il tuo anno di nascita = ......cooveveviiiiinennnnn. slatud etd = covvviiiiiiiiiiiiiiii
llanno che sei arrivato all’Elvetico = .....cccovvvviiviniiiiiinininn... ;

iv) Le cifre | (= ....... ); X (= ....... ) C(=....... ); M=(=....... ) si possono

ripetere una accanto all’altra in uno stesso numero, ma al massimo tre

volte.

Es T e ;8 T ;30 = i ; 300 = oo, ;
800 = ...cceenenl. ; 3000 = .............. ;3333 = ; 888 e ;

777 = v, ; 4000 = .............. ;

= ... ; CCCV = ... ; XX = ;

MMDXXX = ..ooviiiiiiiiieennnns ;0 DCCCXXI = i, ;
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Scrivi il numero piu piccolo e piu grande con tutti i simboli romani

Per poter scrivere dei multipli di 1000 bastera mettere una lineetta sopra

il simbolo. Dunque:

I B OO
S_crivi hel nostro sistema: ~
LV = e 5 LV = e ;
VI = e S VI L = e ;
XV = oo SXV = e, ;
LX CD = eoeeeeeeeeeee e e S LXV = e ;
[ 5 X CCCXV = oo
XXV = e, S XXV = e ;
X XV o oo,
COCLXXI S et
[ooo) Y LR
K MOXT = oo

3'000 =...coceviiiinininnn.. ; 14°000=....c.cccevnvnennnnn.. ; 35728 =i ;

300'000 =................. ; 140'000 =.....ccoovvvininenen.n. ;0 106 = ;
L17'896 000 ..o ;
S547700'000 = ooiniiiiii e ;



Esercizi.
1) Scrivi in humeri romani i seguenti numeri.

1) 34 = o A o e
124= e 2 657 =
37'432= e 120'550 = oo

(1) B6= i, B o

2010 = i EO0'000= ...

L0 7 D 8 3 = o i ettt

2) Scrivi nel nostro sistema i seguenti nhumeri romani.

)] Xl =.ccooeee..... XV = SLXH =i ;
XL =i, S XLIV =i ;
i) XCI = =i JCXLV = =i ;
LXXIX = =i, SCXI = =i ;
() MC =i, ; CM = =i, ;
MDIX = =i, ; MDCC = =i, ;
(V) DXXVI = =i, S DCIX = = ;
MDD XLV = = iiiiiiieieaeaaaann, SMCMLXXIX = =i ;
3) Legdete i seguenti NOMIi di ..........cccoueiiniiiiiiiiiiiiiieiic e,
PAOLO IV e, PlO X o e
LUigi XIV @ e Bonifacio VI ..ooovveiiiiiiiiiiiiieieeeeen
GUOVANNT XX e e e ettt
Y1 g I=Ts M=t ot oo 30, A VA HE PRI



4) Quali tra le seguenti scritture hon hanno senso? Perché?

nw=..; MLC=..;, MMCDIX = .......... ; LC=...;, XCl =....... ; XM = . ;
XL =.... ; VXX = ... ; MMMM = ... .. ; DXD = .......... ; DCCCIX = ... ;
MMMDDDDLL = ....... 5 MMMCCCXXXIT = oo
MMMCMXCMXCMXECIX = .oooiiiiie oo,

Osservazione: | humeri romani servono per riscoprire i vecchi documenti e
specialmente per conoscere meglio i monumenti architettonici durante i
nostri viaggi.

Es. Fotografa o ritaglia un luogo comune con scritto dei humeri romani.

Esercizio: Ti presento ora delle foto con dei numeri romani. Valuta la

correttezza della scrittura e riscrivi il humero con il nostro sistema.




GENOVA
B XXMIGLIA



