Le Funzioni. BM4 Teoria pag. 61 — 77; Esercizi pag. 141 - 155

1) Il prodotto cartesiano - il grafo della relazione.

L’'insieme delle coppie ordinate — Il Prodotto cartesiano — Il grafo della relazione.
Esempio:

Andrea, Bea e Carlo si sfidano al gioco delle freccette; quanti e quali sono le

possibili classifiche? Come posiamo rappresentarle?

Quali sono le possibili ClassifiChe: ...,

Quali posizioni PUO OttENEre ANAYEA? ....oiiiii e

MAELCMATICAM BN SC IV Y YN O e e e e e e e e

Possiamo rappresentare la situazione con un diagramma sagittale (o afrecce)

A

Andrea .

Carlo .

Considerando tutte le possibili posizioni dei tre amici, otteniamo un insieme

di coppie, detto prodotto cdartesiano tra gli insiemi A eB, che matematicamente
scriveremo:

AxB = {(A;1); (A;2); (A;3); (B 1); (B;2); (B;3);(C1); (G2); (G3)}

Il prodotto cartesiano AxB rappresenta l'insieme di tutte le coppie possibili.

Che possiamo raffigurare anche con una rappresentazione cartesiana, nel seguente
modo:

Posizione

3

Andrea Bea Carlo (Amici)



Chiaramente vi sara una sola classifica, che logicamente potrai definire nei tre
modi precedenti:

a) Con una rappresentazione cartesiana: b) Con diagramma sagittale (o a frecce):

Posizione

3 . ° °

Andrea Bea Carlo (Amici)

c) Con una rappresentazione in estensione, detta grafo della relazione T,
che matematicamente scriveremo: Gr ={(...; ... ); C...; ... );C...; ...); }

Da bravissimo allievo noterai immediatamente che il Grafo della relazione ( Gt) e
UN e del prodotto cartesiano ( AxB). Matematicamente
scriveremo: Gt ... AXB.

Matematicamente diremo che abbiamo definito tra gli insiemi A e B, la relazione:
T : “amico che abbia ottenuto un punteggio maggiore rispetto ad un altro
concorrente” e scriveremo:

T:A — B ; Il punteggio di A maggiore di An
Ricordal:

_A é linsieme di Partenzd, mentre B e l’insieme

d’Arrivo. Indicheremo con x, detto argomento, argomerito

uh elemento che appartiene all’insieme di immagine
partenzae con y, detto immadine, un elemento che

appartiene allinsieme d’arrivo.

A B

Insieme di Partenza Insieme d'Arrivo
Esercizi:

a) Data la seguente relazione in forma sagittale, determina:
i) L’insieme di Partenza.
ii) L’insieme d’Arrivo.
iii)Il prodotto cartesiano AxB =
iv) Il grafo della relazione, Gr=

b) Dato linsieme A= {x € N \x <10}, rappresenta con il
diagramma a frecce e con il Grafo della relazione le
seguenti relazioni, definite in AxA.

i) x=y i) x >y iii) x -y = nr.dispari iv) X e y sono primi tra loro
c) Dato linsieme B= {x € Z\ -3 <x <4}, rappresenta con il diagramma a frecce
e con il Grafo della relazione le seguenti relazioni, definite in BxB.

i) xy =0 i) x+y=0 ii)x+y<o0 ivyx+y>1



2) Il concetto di funzione.
Una relazione nella quale ogni elemento x dell’insieme di partenza e in relazione

al massimo con un elemento y dell’insieme d’arrivo e detta FUNZIONE.
Esempi.
a) Deduci, motivando, quale dei due esempi rappresenta una funzione.
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b) Deduci, motivando, quale dei due esempi rappresenta una funzione.
Gr = {(a; 1) (b;2)(c; 1)(d; 3)} Gn = {(a; 1) (b;2)(c;1)(a;3)}

c) Deduci, motivando, quale dei due esempi rappresenta una funzione.

v4 va .
* .
. .
vl * *
v + +
x1 x2 x3 x4

x1  x2 x3 x4

d) Deduci, motivando, quale di questi esempi rappresenta il grafico d’una
funzione.

Q.



Esempio 1
Quali tra i seguenti diagrammi sagittali, rappresenta una funzione? Perché?

A

Esempio 2
Tra i seguenti diagrammi uno solo non rappresenta una funzione? Quale?

7 v, A Yy
! ! - _

L L
» L ]
L] L]
[ ] L

0 X o o =~ x "o X

a b (4 d

2=l o 1= U PUUURUSR
3) L’insieme di definizione - l'insieme delle immagini d’una funzione.
Definita una funzione, f: A —> B x +— y = f(x)
Abbiamo:

Df : Insieme di Definizione

= DOMINIO Imf : Insieme delle Immagini

= CODOMINIO

argomento

__— immagine
Insieme di Partenza Insieme d'Arrivo

) PP B e
I ettt ettt e teaee it rateeta e saesarreasaanaaas 2
[ D 2 ] o T

X1 eeeennnn. Df 72 TR Ims

Xm ceenenn. Df yZ ......... “’Y,f

Df.o. A Ims.......... B



4) Rappresentazione grafica di alcune funzioni reali importati data la sua forma
algebrica (equazione).
Caldamente raccomandato l'utilizzo di GeoGebra! BM4 pag. 68-69.
a) La funzione costante.
kR — R ; x »a ;che posso scrivere kR(x) =a ; cona€ R

O S SCYVAZION U oot eee et e eee e et e eeeeeeeeee e aen

b) La funzione identita.
iR — R ; x »x ; che posso scrivere iq (x) = x
' Did = coeeeeeeeeeeeeeeerenees IMIA T e

O S SCYVAZION U ettt eee e ee et e e ee e et e eee e ene s ean

c) La funzione quadratica elementare.
@R — R ; x »x?; che posso scrivere q(x) = x?
Dq e eer e e s e Imq i rriirrrrereceriecracesenscnttntnatnans




d) La funzione radice quadrata.
R — R ; x » V/x ; che posso scrivere r(x) = vx
Dr N Imr Sttt rtttitreeeeeeeeetneeetnasessnasesennenns

e) La funzione cubica elementare.
w:R — R ; x » x3 ;che posso scrivere w(x) = x3

OSSCIVAZION U ettt e e ee et e eee e ne oo

f) La funzione iperbolica elementare.
1 .
hhR—> R ; x B che posso scrivere h(x) =§

- OSSCYVAZION U et eee e e et e ee s eeeeeen s eeeees e

S i ; N ! i { { OSSCYVAZION: oot eee et eee e eee s eee e e ee s een e



d) La funzione valore assoluto.
v:R — R ; x » |x| che posso scrivere v(x) = |x|

Ricorda: |[+5| =+ eveene ) |=5| = v

) Dy = i LMV T s
j OSSEIVAZION Lottt et et s s s

5) Considerazioni per poter rappresentare alcune funzioni reali.
a) Il simmetrico rispetto all’asse delle ordinate (Oy).
i) | punti. Rappresenta i simmetrici dei punti A, B e C rispetto ad Oy. Cosa
noti?
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b) Il simmetrico rispetto all’asse delle ascisse (Ox).

i) | punti. Rapprese
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~In generale: A ( x; y) il simmetrico A’ ( ........;
)
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a i simmetrici dei punti A, B e C rispetto ad Ox. Cosa noti?

; A
; B
; C

Al o

MIUSUFA SEGMENTL feuiiniiiiiiei e

i) | punti. Rappresenta i simmetrici dei punti A, B e
C rispetto ad O. Cosa noti?
)
)

L
b) Il simmetrico rispetto all’origine del piano cartesiano.
ii) | segmenti:

In generale: A ( x; y ) il simmetrico A’ (........;

PeNAENZA SEGMEBNTL funiniiiei ettt ettt

PeNACNZA SEGMENTL fiuiiiiiiiiiei e ettt ettt e e e e



6) Le simmetrie nei grafici d’alcune funzioni reali, data la forma algebrica
(equazione). [Caldamente raccomandato lutilizzo di GeoGebra! ]
D’oghi funzione rappresenta la simmetrica rispetto agli assi e al centro, notando

le variazioni nella forma algebrica.

a) La funzione costante.
kR — R ; x —» 4 ; che posso scrivere k(x) = 4

Simmetria Oy. Simmetria Ox. Simmetria Origine.
Equazione: .......ccccceeeienien. Equazione: .....c..cccceiiniiniinn.. Equazione: .......ccooeviiiiiniinnin.
Osservazione: ....c..cccceeuue... Osservazione: .......cccceeeue..... Osservazione: ....c..ceceeuvennene.

b) La funzione identita.
iR — R ; x »x ; che posso scrivere ig (x) = x

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine.
Equazione: ......c.ccocveuieniane. Equazione: ......cccceeeveiieniinnann. Equazione: ......c.cceeveiiinen.en
Osservazione: .......cc.ceeeue.... Osservazione: .......cccceeeuen... 0sservazione: ....c..ceeeveeeunen..



¢) La funzione quadratica elementare.
@R — R ; x »x?; che posso scrivere q(x) = x?

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine
Equazione: ......c.ccocveuienane. Equazione: ......c.ccceeveuieniinann. Equazione: ......c.ccoeveniiiinen.en
Osservazione: .......ccceeeu..n.. Osservazione: .......cccceeeue.n... Osservazione: ....c..ceceeeeeeunen..

d) La funzione radice quadrata.
rR — R ;x = +x ;che posso scrivere r(x) = Vx

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine
Equazione: ......ccccoeveuvinnann. Equazione: ......ccccoeeveuveniinnann. Equazione: ......cccoeeviiininenne.
Osservazione: ......cceeeeeee.n... Osservazione: .....ccceeeeeeean.... 0Osservazione: .....eceeeeeneennn....
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e) La funzione cubica elementare.
w:R — R ; x » x3 ;che posso scrivere w(x) = x3

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine
Equazione: ......c.ccocveuiennne. Equazione: ......c.coeveuiiniinnnnn. Equazione: ......c.ccoeeviiiinen.en
Osservazione: ......cceeeeeun..... Osservazione: .....ccceeeeeeean.... Osservazione: .....cceeeeeeeennn....

f) La funzione iperbolica elementare.
hhR —- R ; x H% ; che posso scrivere h(x) =§

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine
Equazione: ......ccccoeveniinnann. Equazione: ......cccceeeveuveniinann. Equazione: ......ccoeeviiiinnen.n.
Osservazione: .....cccceeeeenen... 0sservazione: .....cccceeeeeeennn.. 0sservazione: .....ceeveeveuvann..
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gd) La funzione valore assoluto.
v:R — R ; x = |x| che posso scrivere v(x) = |x|

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine
Equazione: ......c.ccocveuienane. Equazione: ......c.ccceeveuieniinann. Equazione: ......c.ccoeeviniiiinen.en
Osservazione: .......cocceeeuen.. Osservazione: .......cccceeeue.n... Osservazione: ........ccceeeeuuen...
Esercizio.

Data la seguente funzione reale: f:R — R ; x — x* +%x3 —3x% + 1, disegnare, nel
modo piu preciso possibile il grafico delle funzioni simmetriche.

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine

2

15

AR A A

28 2 18 1 o o o T e [ 1 s
[ T TE 2
05

Equazione: ......ccccoeeevenianen. Equazione: ......c.ccoeeveeieniinnann. Equazione: ......c.coeeviiiinen.e.

Osservazione: .....cccceeeeenen... 0sservazione: .....cccceeeeeeinnn.. 0ssServazione: .....ceeeeevevannn.
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7) La traslazione nei grafici d'alcune funzioni reali, data la sua forma algebrica (equazione).
[Caldamente raccomandato lutilizzo di GeoGebra! ]
D’ogni funzione rappresenta la funzione traslata sia verticalmente che

orizzontalmente, notando le variazioni nella forma algebrica.

a) La funzione costante.
kiR — R ;x —» 4 ; che posso scrivere k(x) = 4

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / Oriz.
Equazione: .......ccccceeeienien. Equazione: ........cccceeviiiiiinnl. Equazione: .......coceiieiinninnin.
Osservazione: ......cceeeeee..... Osservazione: .....ccceeeeeeeann... Osservazione: .....cceeeeeeeennn....

b) La funzione identita.

iR — R ; x »x ; che posso scrivere iq (x) = x

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.
Equazione: ......ccccoeveuvinnann. Equazione: ......ccccoeeveevinianann. Equazione: ......cccoeeviiininenne.
Osservazione: ......cceeeeeee.... 0sservazione: .....cceeeeeeeean.... 0sservazione: .....eceeeeeneennn....
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¢) La funzione quadratica elementare.

@R — R ; x »x?; che posso scrivere q(x) = x?

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.
Equazione: ......c.ccoeeeuiennane. Equazione: ......c.coeveeieniinnann. Equazione: ......c.cceeveiiiinen.en
0sservazione: ......cceeeeeenn... 0sservazione: .....cceeeeeeeeann... 0sservazione: ....eeceeeeeeenn....

d) La funzione radice quadrata.
R — R ; x = +/x ; che posso scrivere r(x) = V/x

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.
Equazione: ......c.ccoeceeuienane. Equazione: ......cccceeeveeieniinnann. Equazione: ......c.ccceeveiiinen.e.
Osservazione: ......cceeeeeeen... Osservazione: .....ccceeeeeeean.... 0sservazione: .....eceeeeeneenn....

14



e) La funzione cubica elementare.
w:R — R ; x » x3 ;che posso scrivere w(x) = x3

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.
Equazione: .......ccccceeeienien. Equazione: ........ccoceeiiiiiinnl. Equazione: .......cceeiieiiniinnin.
Osservazione: ......cceeeeen..... Osservazione: .....ccceeeeeeeann... Osservazione: .....cceeeeeeeennn....

f) La funzione iperbolica elementare.

1 . 1
hR — R ;x - ; che posso scrivere h(x) ==

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.
Equazione: ......ccccoeveuvinnann. Equazione: ......ccccoeeveuviniinnann. Equazione: ......cccoeeviiininenne.
Osservazione: ......cceeeeeee.... 0sservazione: .....cceeeeeeeean.... 0sservazione: .....eceeeeeneennn....

15



g) La funzione valore assoluto.
v:R — R ; x » |x| che posso scrivere v(x) = |x|

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.
Equazione: ......c.ccocveuiennane. Equazione: ......c.coeeveuieniinnane. Equazione: ......c.cceeveniiinen.en
Osservazione: ......cceeeeen..... Osservazione: .....ccceeeeeeen.... Osservazione: .....cceeeeeeeennn....
Esercizio.

Data la sequente funzione reale: fR — R ; x » x* +%x3 —3x% + 1, disegnare, nel
modo piu preciso possibile il grafico delle funzioni traslate.

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.

15

08 05
g g
o ] 2 £ 1 £ o o T s H EL] 3 ] 1 85 o
£ o 2
0z o

Equazione: ......cccooeveniinnann. Equazione: ......ccceeeveeveniinann. Equazione: ......ccoeeviviinnen.n.

Osservazione: ......cceeeeeeenn... Osservazione: .....ccceeeeeeean.... 0Osservazione: .....eceeeeeneenn....

Osservazione: Le rappresentazioni grafiche delle funzioni possono anche essere
ruotate ed ottenere di nuovo dei grafici. Non andremo nei dettagli, ma passeremo
immediatamente a degli esempi.

16



8) Esempi.

a) Date le seguenti due funzioni:
aR—> R ; x—2x

7
]

5

b) Date le seguenti funzioni:
cR— R x m»-2x

dR > R x> —-2x—2

i) Rappresentale sullo stesso
grafico.

i) Cosa noti?

iii) Evidenzia sul grafico per quali
valori di x d(x) >0 ?

iv) Rappresenta la retta d’
simmetrica rispetto all’asse
delle ordinate della retta d. Cosa
noti?

v) Rappresenta la retta d”’
simmetrica rispetto all’asse
delle ascisse della retta d. Cosa
noti?

vi) Rappresenta la retta d’”’
simmetrica rispetto all’origine
del piano cartesiano della retta
d. Cosa noti?

bR — R x~»2x+3

i) Rappresentale sullo stesso grafico.

i) Cosa noti?

iii) Evidenzia sul grafico per quali valori
di x, b(x) >07?

iv) Rappresenta la retta a’ simmetrica
rispetto all’asse delle ordinate della
retta a. Cosa noti?

v) Rappresenta la retta a” simmetrica
rispetto all’asse delle ascisse della retta
a. Cosa noti?

vi) Rappresenta la retta a’’ simmetrica
rispetto all’origine del piano cartesiano
della retta a. Cosa noti?

vii) Prova a diseghare una retta
ottenuta dalla traslazione di a; quale
sara la forma algebrica?

-6

vii) Prova a disegnhare una retta ottenuta dalla traslazione di c; quale sara la forma

algebrica?



c) Date le seguenti funzioni:

eR > R x » —x?

fR — R

x o —x*+4

Rappresentale sullo stesso grafico.

i) Cosa noti?

i) Evidenzia sul grafico per quali valori di x, f(x) >0 ?

iii) Rappresenta la curva f’ simmetrica rispetto all’asse

delle ordinate della curva f. Cosa noti?

iv) Rappresenta la curva f’ simmetrica rispetto

alllasse delle ascisse della curva f. Cosa noti?

v) Rappresenta la curva f*” simmetrica rispetto

all’lorigine del piano cartesiano della curva f. Cosa

nhoti?

d) Data la sequente funzione reale: f:R — R ; x » x*—x3—13x%? + x + 12, dal grafico

determina:

i) Le coordinate dei quattro punti in cui il grafico della funzione f interseca

40

a0

20

-20

-30

-50

asse delle ascisse.

ii) Quante soluzioni avra l'equazione
x*—x3—-13x24+x+12=0

iii) Verifica che:

xX1= -3; xo=-1; x3=1; x4 =4 sono le soluzioni
dell’equazione precedente.

iv) Le coordinate del punto in cui il grafico
della funzione f interseca l'asse delle
ordinate.

v) Stabilire per quali valori di x, f(x) > 0.
vi) Stabilire per quali valori di x, f(x) < 0.
vii) Stabilire per quali valori di x, f(x) = 0.
viii) Ricava il dominio della funzione f(x).
ix) Ricava l'insieme delle immagini della
funzione f(x).

x) Disegna nel modo piu preciso possibile il

grafico della funzione reale h, sapendo che per tutti gli x € R, vale che

h(x) = f(-x) .
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Conclusione - Osservazione:
> |l grafico della funzione f(-x) é simmetrico rispetto all’asse delle ordinate
(y) del grafico della funzione f(x).
> Il grafico della funzione -f(x) e simmetrico rispetto all’asse delle ascisse
(x) del grafico della funzione f(x).
» Il grafico della funzione -f(-x) e simmetrico rispetto all’asse all’origine
(0(0;0)) del grafico della funzione f(x).
9) Rappresentazioni grafiche di funzioni definite ad intervalli.
Esempio 1. Osserva la seguente rappresentazione grafica noti che:

3

c) Dunque, possiamo definirla nel seguente

modo:

ro={7 3

)

d) Determina linsieme di partenza, il dominio, linsieme d’arrivo e linsieme
delle immagini della funzione.
Esempio 2. Prova a definire la forma algebrica funzione rappresentata dal
seguente grafico. Determina, inseguito, linsieme di partenza, il dominio,
Uinsieme d’arrivo e l'insieme delle immagini della funzione.

INsSieme di PArteNZa: .....ccouviuiiiiiiiiiiiiiiii e
B0 22 112 SR
[NSTEME A’ AYTIVO: cieiiiiii et
Insieme delle IMmMMmMAagini: ....ocooeeiiiiiiiiiiiiiiii e

Esempio 3. Disegnare il grafico della funzione reale m(x) definita nel
seguente modo:
x+4: x<-2

2:-2<x<2 Determina inseguito:
—x+4:x=>2

-3

-4

Insieme delle immagini: ......cocooveeiieiiiiiiiiiiiniiieenne,

Esempio 4: Inventa una funzione definita ad intervalli e rappresentala sul piano

cartesiano.

19



10) Lo spostamento degli assi cartesiani.
Ti ricorderai sicuramente quanto visto l'lanno scorso sul BM3 a pag. 16 es. 3

Traslando il riferimento Oxy in quello Duv quale saranno le coordinate dei

punti D; F e K? Cosa puoi dire della forma algebrica delle due rette?

™

0
-1
1 o 2 4 X 5
-1 14--0={01-0)
Osservazione:

11) Calcolare 'immagine dato l’argomento. BM4 pag.143 es. 8 — 9; pag. 144 es.11
Date le seguenti funzioni reali:

2x
fix—2x ; g:x — —2x? hix — = skix—Ax; cix o x3

Calcola, quando e possibile, limmagine secondo i seguenti argomenti:
f(2) = oo, ;9(-1) = s (1) = o, ;
h(—%) e (1) = e, 53 = e, ;

12) Calcolare I'argomento data l'immagine.
Date le funzioni del es. 11, calcola, quando e possibile, 'argomento che
possiede le seguenti immagini.

FUO) = 2 o e
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13) L’insieme di definizione della funzione Df - dominio della funzione.
BM4 pag.144 es. 10
Ricorda il Vinsieme di definizione ( 0 dominio) d’una funzione f & l'insieme

f formato dagli elementi dell’insieme di partenza che
hanno una immagine.
Insieme di PArteNZaA t..c.ceueeiuiieiiiiiiiiiieee e
DOMINIO = ()= ettt ettt
y1 = f(z1)
vz = flz2) OSSCIVAZIONE: ottt
yz = f(xs)
y";.f(:z:,, ..............................................................................................
INSIEME A’ AYTIVO: e
Insieme delle immagini — M= eeeveeiiiiiiiniiiiiieiee,
Esempi:
o I \ e N | I e B S PP

DN m Z 25 L0 — X Db ettt ettt e e e e

X
C:Z—>Z,xl—>5 5 D e et e,

d:Z—>Q,xl—>;—C ; Dy:

O O e I

f:(@—>(@,xv—>xi' D et et aaas

g:Q—>Q,xl—>x;' D g ettt
hR— R, x+———

. 2
iiR—R, x+— ——; D
x“+3

LR—DR, x——5——
x“+3x+2

[ N R O A e R B N S B T

nR— R, x— 5 D e et aaaaaaan

X

Vxi3 Do. ..........................................................................................

ocR— R, x—

Vi-x Do:
\/m P. ..........................................................................................

pR—DR, x+—

21



14) L’insieme delle immagini Imf — Codominio della funzione.

Ricorda linsieme delle immagini (o codominio) d’una funzione f €& l'insieme

formato dagli elementi dell’insieme d’arrivo che sono immagini.

a) La funzione inversa.
Per calcolare l'insieme delle immagini
d’una funzione f, devo prendere in
considerazione la funzione che ha quale
insieme di Partenza B e come insieme
d’arrivo A, detta Funzione inversa f1, e
determinarne il dominio.

b) Come calcolo la funzione inversa f1?
Per calcolare la funzione inversa devo
risolvere la forma algebrica della
funzione rispetto ad x, e scambiare le
due variabili.
Esempio 1:
aN—>N,x—y=2x

Insieme di

DOMINIO = D))= +euenrerenineeieeeteieiee e eeeeeeeeeeareeeaenennn

Funzione inversa a1:

Insieme delle iImmagini — IMGo= oeeeeeiiniiiiiie e

Esempio 2:

bN—>N,x—y=2x—-1 N N
Insieme di PArtenNzai...c..coeeuiiiuiiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeean
DOMINIO = Df(x)= eueririninitiete e e e ae e
Funzione inversa bl ...,
F T U A=A s U ol A o LR
Insieme delle IMMAGINT = IMNF(0m ceneiiiieee et e e e e e e eaans
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Esempio 3:
CL—oL,x—y= x;—l

Insieme di PartenNzai......ccceeeeeeeviiiiieeeeieiiiiiieeeeeeiiinnnn, Z Z
DOMINIO = D)) wenineriniiee et

FUNzione iNVersa C i o

T T=1 0 g I=0Ne o L o g RV Lo SR
Insieme delle IMMAGINT = IMNF(0m coneiniiiee e

Esempio 4:

dQ—Qx—y=- Q Q
Insieme di Partenza: ......coeeueveuveiiiniiiiiiiiiiiiiiiieeeeenn
DOMINIO = D))= +evenentereneeieeeeeeeee et eteeeeeeeeeenenanans
Funzione inversa d*:
INsieme d’arriVO:..cccoe e,
Insieme delle IMMAGINT = IO - oeeneiniiii et

Esempio 5:

e Qo Qx—y=— Q Q
Insieme di
PArteNZA ...
DOMINIO = D)= eriririninieieteiee et reeae e
Funzione inversa e™*:
I T=1 2 I=0Ne o o g RV Lo S PRSP
Insieme delle IMMAGINT = IMNF(0m ceneineieeee e e eaans
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Esempio 6:
f:QoQ,x—y=21 Q Q

x+1
Insieme di
DAVECNZA e
DOMINIO = D)= eueririninaniiateieieee e e et ae e aeenens
Funzione inversa f

Insieme delle IMMAGINT = IMNF(0m oot e

Esempio 7:
g R>R,x—y=x2

Insieme di partenza............

DOMINIO = DT oottt ettt et et ettt srs s s s sre e e
Funzione inversa g

Insieme delle IMMmMAgIiNT — M= oo

Esempio 8:
hhR—>R,x—y= x3

INsieme di PArteNZA....ceeceeeeceeceeee st e
DOMINIO = DR(X)T cieeveeeeeeereeecee e eetevee et v es s s s v sae et evs st v s e
Funzione inversa h1:

Insieme delle IMMAGINT = IO coninii et

Osservazione: Chiaramente gli elementi esclusi dall’insieme delle immagini, sul
Grafico della fUNZIONE ..ooouniiieei e e et e e e eaeeees

..............................................................................................................................................



c) Come leggere l'insieme delle immagini sul grafico della funzione?
Date le seguenti funzioni determina dal grafico lUinsieme delle immagini.

d) Relazione tra il grafico d’una funzione e della sua inversa.
Date le funzioni reali. h: x+—y= 2xe q: x— y= x* dopo aver

determinato la loro inversa, rappresentale sul piano cartesiano. Cosa

noti?
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15) Condizione d’appartenenza d’un punto al grafico d’una funzione.
BM4 pag.144 es. 12 - 13.

Possiamo verificare la condizione d’appartenenza in due modi:
a) Graficamente, sul piano cartesiano.

i) . i) iii)

x—1
idiz—y=x kpmisy =3
C(}oni wd
Al;-) AC ) L
el )| ) A
. gre—y=a L r
a
-3 2 -1 o 1 E 3 @ * Bl 1
Bloi.) @
Bl.i.) *

b) Algebricamente, con il calcolo.

Possiamo verificare con il calcolo se un punto appartiene ad una
funzione, sostituendo le coordinate nella forma algebrica: se

uguaglianza é valida il punto appartiene, nel caso contrario non
appartiene.

16) Intersezione del grafico d’una funzione con gli assi cartesiani. BM4 pag.145.
Devo determinare i punti d’intersezione sia con l'asse delle ascisse (x) che
con quello delle ordinate (y ), chiaramente se esistono.

Possiamo verificare la condizione d’intersezione in due modi:
a) Graficamente, sul piano cartesiano.

i) i)

gizray=af -4

Bi.in] ‘ | ‘ J

CONCIUSTION . ueiiiiiiieeeeeeeeeenseeeeeeseeeessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns
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b) Algebricamente, con il calcolo.
Possiamo verificare con il calcolo le coordinate dei punti d’intersezione
con gli assi, nel seguente modo:
Intersezione con l'asse delle ascisse, vuol dire che il valore dell’ordinatay = .......
dunque, bastera sostituire al posto della .............c.c..c....... il valore ....cccccoeinininil.

0

Intersezione con |‘asse delle ordinate, vuol dire che il valore dell’ascissa x = .......

dunque bastera sostituire al posto della ..........c.cccevueeennnen.. il valore .......ccoeee.

0

Esercizio.

Date le seguenti funzioni reali
x+1

x—1

a:x—y=2x+4; b:rx—y=x*-4;q:x—y=

a) Collega la forma algebrica alla rispettiva
rappresentazione grafica.

b) Stabilire, graficamente e algebricamente, a
quali grafici delle funzioni date il punto A (-
2;0) appartiene.

¢) Calcola limmagine V2 rispetto alle tre
funzioni.

d) E vero che nessun grafico delle funzioni passa
per l'origine? Verificalo graficamente e
algebricamente.

e) Metti in risalto e calcola i punti d’intersezione dei grafici delle funzioni
con l'asse delle ascisse.

f) Metti in risalto e calcola i punti d’intersezione dei grafici delle funzioni
con l'asse delle ordinate.
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17) Punti d’intersezione tra i grafici di due o piu funzioni. BM4 pag. 145 es 16-17-
pag. 153 es. 38
Risoluzione grafica d’equazioni.
Risolviamo anche questo problema sia dal punto di vista grafico che
algebrico. Vediamo alcuni esempi, che chiaramente rappresenterai sul tuo
foglio.
a) Date le funzionireali: a: x— 2x+4 ; b: x+— —x+ 10,
determina il punto d’intersezione dei due grafici.
i) Soluzione grafica: a Nb={P}. P = ccoeeieirrieirrernnnn..
ii) Soluzione algebrica:
L’intersezione e data dalla risoluzione del sistema

b:ixrs —x 410

a:x— 244

nostro caso:
{ y=2x+4
y=-x+10

/, T -+ =~ ottenuto dalla forma algebrica delle due funzioni, nel

che risolvete tranquillamente.

Applicazione.
Siano A e B i punti d’intersezione del grafico delle due rette con l'asse delle
ascisse, calcolare il perimetro e l'area del triangolo ABP.

b) Date le funzioni reali: a: x+— 2x+4 ; b: x+— x? — 4, determina i punti
d’intersezione dei due grafici.
i) Soluzione grafica: a Nb ={P;Q }.

ii) Soluzione algebrica:
L’intersezione e data dalla risoluzione del
sistema ottenuto dalla forma algebrica

delle due funzioni, nel nostro caso:
{y =2x+4

2 che risolvete tranquillamente.
y=x“—4

a:xr— 2x+44

c) Date le funzioni reali:a: x+— —x?>+2x+8;b: x+— x* —4:
i) Rappresenta i grafi delle due funzioni sul piano cartesiano.
ii) Determina i punti d’intersezione dei due grafici, sia geometricamente

che algebricamente.
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18) Funzione lineare - funzioni affini.
BM4 pag. 70 — 71; Esercizi 18 — 35, pag. 145 - 151
a) La funzione lineare.

La funzione lineare € una funzione reale del tipo:

g:R— R ;x — y=ax ; scritta sotto forma esplicita (che utilizzeremo)
oppure x — ax + by =0 sotto forma implicita;

la cui rappresentazione grafica e una retta passante per lorigine O (0;0) e

dove il coefficiente a rappresenta la pendenza della retta.

Esempio:

Determina la forma algebrica (equazione) d’una funzione lineare passante
per il punto A ( 4;2).

Abbiamo i seguenti possibili modi.

1) Dedurre la forma algebrica dal grafico, determinando dapprima la pendenza.

: PeNABNZA: ..iieiiiiiiiieie e
y ¢+
) A=(4:2 Ay .. Equazione sotto forma esplicita:
2 = de
g T T P P PP NP R
. " Equazione sotto forma implicita:

I1) Calcolando la forma algebrica.
Sapendo che una funzione lineare passa sempre per l'origine, mi bastano le
coordinate d’un punto appartenete alla stessa per determinare la pendenza
e di conseguenza la formula algebrica. Nel nostro caso abbiamo:
PONABNZA: i ettt
Equazione sotto forma espliCita: ....coveuviiiiiiiiiiiiiiiiii e
Equazione sotto forma IMpPpLICIEA: ..c.oouiiiniiiiiiii e
Esempi.
Dati i punti: A(-2;1) ; B(2;-3); C(3;2)

i) Determina la forma algebrica d’una funzione lineare passante per il relativo
punto.

ii) Qual e la pendenza d’ogni retta?

iii) Rappresenta i rispettivi grafici sul piano cartesiano. Cosa noti?
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La proporzionalita diretta — grandezze direttamente proporzionali.

Esempio 1:

Unh pedone viaggia alla velocita media di 10 km/h; determina, dopo aver
compilato la tabella, la funzione che collega lo spazio percorso al tempo.
Che tipo di grandezze sono?

* 2+ * ¢ lineare e il loro rapporto costante; nel nostro caso:

Esempio 2
Considera un triangolo equilatero di lato [ e il relativo perimetro P.

Determina e rappresenta la funzione che collega il perimetro P del triangolo
al variare del lato . Di che tipo di grandezze si tratta? Puoi dire la stessa
cosa dell’area?

Esempio 3

Considera un esagono regolare di lato [ e il relativo perimetro P. Determina e
rappresenta la funzione che collega il perimetro P dell’esagono al variare del
lato . Di che tipo di grandezze si tratta? Puoi dire la stessa cosa dell’area?
Esempio 4

Considera un cubo di spigolo s, come varia Uarea totale e il volume del cubo
al variare dello spigolo? Si tratta di grandezze direttamente proporzionali?
Perché?

Esempio 5

Unha palazzina e composta da 4 appartamenti, rispettivamente di 180 m2,
120 m2, 100 m2 e 200 m2. Per una spesa di manutenzione straordinaria di
6000 CHF, quanto deve versare ogni proprietario, considerando che ogni

quota e direttamente proporzionale alla metratura dell’appartamento?
30



b) La funzione affine.
La funzione affine e una funzione reale del tipo:
fiR— R;x —y=ax+b; scritta sotto forma esplicita (che utilizzeremo)
oppure x —m mx+ny+ k=0 sotto forma implicita;
la cui rappresentazione grafica e una retta passante per l‘ordinata all’origine
(0;b) e dove il coefficiente a rappresenta la pendenza della retta.
Esempio:
Determina la forma algebrica (equazione) d’una funzione affine passante per
il punto A ( 3;3) e B (0;1)
Abbiamo i seguenti possibili modi.
I) Dedurre la forma algebrica dal grafico, determinando dapprima l'ordinata

all’origine ed inseguito la pendenza della retta.

Ordinata all’origine: ......ccccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieea.
Ay o PeNndenza: ........ccooiiiiiiiiiiiiiii
T Ar .. Equazione sotto forma esplicita:.............c...co.
e Equazione sotto forma implicitac.......o

Esercizio.
Dopo aver inserito i punti C (-1;4) e D (3;0) , determina la forma algebrica

della funzione.

I1) Per calcolare la forma algebrica d’una funzione affine abbiamo i seguenti
modi:

i) Calcolo la pendenza e inserisco le coordinate d’un punto nella forma

algebrica. A (4;2) e B (0;1) : pendenza:

ii) Siccome devo calcolare due incognite utilizzo un sistema d’equazioni
sostituendo le coordinate dei punti nell’equazione della funzione affine nel

seguente modo:

{2 =4a+b
1=0a+b
Da cui la forma algebrica: x —y =1x+1 oppure x - 4y + 4 = 0 (implicita)
Esercizi: Determinare la forma algebrica della funzione affine passante per i
punti:

DA(-2;,-4) B(1;3) iD)c(-2,49D(1;-2)

risolvendo ottengo a = i eb=1
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19) Rette parallele — rette perpendicolari. BM4 pag. 148 es. 27
Analizza, dopo aver rappresentato il triangolo della pendenza, le seguenti
situazioni cosa puoi dedurre?

a) Rette parallele.

Forma algebrica funzione a (x) :

b) Rette perpendicolari.

Forma algebrica funzione a (x) :

Esempio 1
Fra le seguenti rette individuare se vi siano rette parallele o perpendicolari.

a:x —2y+1=0 b:x+3=0 c:2x+y=5;d:y=5;ex=2y-7 ;f:x=8

Esempio 2

Determinare l'equazione della retta r passante per P (—2; g) che sia:
i) parallela alla retta s d’equazione 3x — 5y + 1 =0

ii) perpendicolare alla retta q d’equazione y = -2x + 5

Esempio 3
| punti A (-2; -2), B (1; -2) e C ( 1;1) sono i vertici consecutivi d’un

rettangolo. Dopo aver calcolato le equazioni dei lati, determina:
i) Le coordinate del vertice D.
ii) Le coordinate del punto d’incontro delle diagonali.

iii) Perimetro e area del rettangolo.

Chiaramente tutti gli esercizi vanno svolti sia su carta che con GeoGebra.
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20) Risoluzione grafica di sistemi d’equazioni di primo grado.
BM4 pag.148 es. 27; pad.154 es. 42.
Esempio 1
Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente;
cosa noti?
Soluzione algebrica: Soluzione grdfica:
—-2x+y=4 .
{ x+y=1 ;

a: —2x4+y=4 3

Conclusioni: : *

Diremo che il sistema e determinato e le due rette s’intersecano in un punto.
Esempio 2
Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente;
cosa noti?

Soluzione algebrica: Soluzione grdfica:
{—x -y = 2 2
2x+2y =1 N
.
0.5
4 3 2 1 . 1) 1 2 3 4
-05
. . -
Conclusioni: i,
..................................................................................
Diremo che il sistema € ........ccoeevvvveeeeiiiieeeiinnnn.. e le due rette non
s’intersecano in un punto.
Esempio 3

Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente;
cosa noti?

Soluzione algebrica: Soluzione grafica:
—x+y=2

2x — 2y = —4 3

2

1
Conclusioni: .

-4 -2 0 2 4

Diremo che il SiStemMad € ..oooevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeann, e le -
due rette sono coincidenti e l'insieme soluzione e: -2

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................



21) Risoluzione grafica di sistemi d’equazioni di grado superiore.

BM4 pag. 153 es. 38

Esempio 1
Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente;
cosa noti?

Soluzione algebrica: Soluzione grdfica:

{_X2+y: 0 Yas
x—y=0

CONCLUSTONT: e

Diremo che il sistema e determinato e la retta e la parabola s’intersecano
Nel PUNTL Al COOVAINAER...cc.uiiieiiei et
Esempio 2

Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente;
cosa noti?

Soluzione algebrica: Soluzione grafica:
{fﬁ+y=0 ‘
x+y=1 N
g:y—x?
=lx+1
Conclusioni — osservazioni: —
Esempio 3

Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente;

cosa noti?
ys.s

—X2+y:0 3g:y:x2
y— Vx=0 |

Conclusioni — osservazioni:

......................................................................................
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22) Grandezze inversamente proporzionali.
BM3 pag. 68 — 69; pag. 141 — 147, es. 30 — 44;
Esempio 1 L’area del rettangolo.
Determina i possibili rettangoli aventi Uarea di 20 cm?; cosa noti?
Possiamo risolvere 'esercizio determinando la funzione che dati la base e
laltezza permetta di definire ['area:

MATEMATICAMENTE: ieeiiiiiiiiiiiiii ittt e e
Conclusione: Le due grandezze SONO ......cccuvveueeeuiiiiniiiniiiieeiaeieen. proporzionali e la

loro rappresentazione grafiCa € UN FAMNO ......uuueeeeeeeeeieiiiieeae e e e e e e

Esempio 2 La gita scolastica.
Una classe
composta da 20
allievi effettua la
gita di fine anno
con un pullman,
il cui prezzo é di
1’000 CHF.
Determina la
funzione che
collega il costo
individuale a
dipendenza del |
numero dei e T e S S e e e s S e e N
partecipanti;
cosa noti?

1000

g
g

Funzione:

Conclusione: Le due grandezze SONO ......cceeuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaeane, proporzionali e la
loro rappresentazione grafica e un ramo



Esempio 3 Lo spazio, la velocita il tempo.
Devi percorrere una distanza di 100 km; come varia il tempo a dipendenza della
velocita?

Qual ¢é la funzione che collega le due grandezze? Cosa noti?

Ricorda: S=v t ;dacui:v=.......... A T
. k S
Funzione: t: v (Tm) —t(h) ;x »t="
Tabella dei valori:
x(km/h) O] 1 5 8 10 | 20 | 25 | 50 |100|150|200 X
y (h) VAT

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 VO 75 BO B85 90 85 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210

Conclusione: Le due grandezze SONO ......c.ceeuveviiiiniiiiiiiiniiiniiianne, proporzionali e la
loro rappresentazione grafiCa € UN FAMNO .....ceeevuneeeiiiieeeiiiieeeeiee e e e et eeae e eaa e
Osservazione: Matematicamente due grandezze sono

proporzionali, qUANdo ........cccceeuviiiiniiiiiinnen. VUNA ot diminuisce;

il loro PRODOTTO rimane

rappresentazione grafica € un ramo d’iperbole.
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23) La funzione omografica.

Prendiamo in considerazione la funzione reale del tipo:

ax+b

f:R >R ;x — —; Il dominio e R \ {—%} ; dunque sul grafico tutti i punti

x+d ’

. d . N
aventi................. uguale a — verranno esclusi, ottenendo cosl una retta

detta ASINTOTO VERTICALE.

b—dx

La funzione inversa e f":R — R ;x — —— ; Uinsieme delle immagini e

cx—a

dunque R\ {%} , dunque sul grafico tutti i punti aventi ....c..coeeeveeiiiiianaenn..

uguale a %verranno esclusi, ottenendo cosl una retta detta ASINTOTO

ORIZZONTALE.

L’intersezione dei due asintoti e il centro disimmetria di due rami d’iperbole.

Esempio 1
p:R —>R ;x — xl
x—2
D, = ..........; asintoto verticale: x =...............
TN
Imy, = - ..........; asintoto orizzontale: y =...............

Y
Esempio 2 'R — R ;x >
) : 2x—6
Df =
”’)_MHE ‘ Imf — e

e ey Asintoto verticale: x =...............

. e e ey ASintoto orizzontale: y =...............

] e B ]

2x—-1
o = 2221

. 2x+1
Esempio 3. 'R — R ;x — X
-x-3 \

Dp ="+t asintoto verticale: x =........................
Imp =+ ............... asintoto orizzontale: y =.................
X
Y
Esercizio: rappresenta i grafici delle seguenti funzioni reali.

6x—10 2x+8 -1 3
f:xl—>x ;g:xl—>x Thix > ——4 kix —

2x+4 x+3 2x+3 2x—-2
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24) La funzione quadratica.

E una funzione de tipo f:R — R ;x +—ax?+bx+c;a€ R,bec €R
La cui rappresentazione grafica e una parabola con le seguenti
caratteristiche:

a) Il coefficiente a di x?; se a > 0 parabola rivolta verso lalto.

se a < 0 parabola rivolta verso il basso H \
[l coefficiente a mi da la concavita della parabola. [

1
7 6 4 3 2 ' 1 2 1 0 ] 2 3 1 6
-1
-2 _ | 2
p(x) = 1x* +5x 2 p(x) = 1x*=5x
3 -3
4 4
-5 5
-G "
7
-7

Determina algebricamente e dal grafico:
i) lequazione p(x) =0

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................



c) Il coefficiente di c di x; mi sposta la parabola verso alto e basso.

p(x) = -’ +0x—5

s 3 1 3
-1
p(x) = —xX2+0x+5
-2
-3

Determina algebricamente e dal grafico:
i) l'equazione p(x) =0

Esercizi:

a) Rappresenta le seguenti funzioni reali sul piano cartesiano (u= 2q) e

determina:
i) Risolvi 'equazione f(x) = 0 i) gli zeri della funzione.
Df()> 0 iv)f(x)< 0

f(x) = x?+2x; g(x) = - x>+2 ; h()= (x-2)* ; R(x) = —%xz +3 ki(x) = -2x* +3

Verifica i risultati con GeoGebra
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25) Risoluzione grafica d’equazioni. BM4 pag. 153 es. 38.

Con l'ausilio di rappresentazioni grafiche determina i valori delle soluzioni
reali delle seguenti equazioni; verificale con il calcolo quando e possibile.

Esempio 1. i
y
1 5
_—— X
X

Rappresento le due funzioni sullo stesso
grafico, determinando, se esistono i punti

d’intersezione. 2
Verifico, eventualmente, con il calcolo. e e
X
Esempio 2.
2x+ 3
": X x
Rappresento le due funzioni sullo stesso grafico,
determinando, se esistono i punti d’intersezione.
T T x| Verifico, eventualmente, con il calcolo.
Esempio 3.
2x+3 L
X - X . .
Rappresento le due funzioni sullo stesso y
grafico, determinando, se esistono i punti :
d’intersezione.
Verifico, eventualmente, con il calcolo.
................................................................................ )




26) La funzione esponenziale: grandezze crescenti — decrescenti esponenzialmente.
Esempio 1: La scacchiera di Sessa.

Si narra che l'inventore del gioco degli scacchi, un indiano di
nome Sessa, chiese diessere compensato con chicchi di
grano; un chicco sulla prima casella, due sulla seconda,

quattro sulla terza e cosi via, sempre raddoppiando il

humero dei chicchi, fino alla sessantaquattresima casella.
Determina la funzione che collega il humero della casella e il rispettivo
numero di chicchi di grano: rappresenta la situazione sul piano cartesiano.
Casa capita se al posto di due chicchi avesse promesso 3 ; 4 ; 10 chicchi per

casella? Rappresenta le situazioni e confrontale con la precedente.

X Y2 Y3 Y4 Y10

o |
1 1 1 1 )
2 2 3 4 10 )
3 g
4 :
5 ,
c 5
> :
2 4
63 2
64 1
x |y= J[vy= Jv= J|vr=

La funzione che otteniamo e detta funzione ESPONENZIALE e le due grandezze
si dice che crescono in modo ESPONENZIALMENTE.

fiR — R*;x — y= a* con a € R nel nostro caso x — y = 2*1
Rappresenta con GeoGebra le seguenti funzioni reali esponenziali

1 1
glX oy = sz;gz;x —y = ZEX,‘g3;X oy = 2Xx, guX oy = ZXZ
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Esempio2. La capitalizzazione composta. BM4 pag. 38 — 39; es. pag. 103.

Ricorda:

» L’interesse e il costo del denaro, e puo essere attivo se investi dei capitali
oppure passivo se li richiedi. L’interesse dipende dal Capitale C, dal
............................ tedal tasso ..................i.

La formula per il calcolo dell’interesse eé: I=C-t - i

e ) g a1V F= I T LY =] oY - PP
Attenzione il tasso d’interesse e il tempo sono riferiti alla stessa unita di
tempo!

Esempio: tempo in mesi; interesse annuo, trasformo i mesi in anni.

Esercizio:

Calcola l'interesse accumulato da un C = 10'000 CHF al tasso d’interesse i=3
% inti=5anni; t2=20y 20m 10 d

> |l e ottenuto aggiungendo al capitale linteresse accumulato;
dunque: M =C +1; segueche M =C+ .............. ; dunNque o
FOrMULE TNV SO ettt et ettt et e e e e e ee e aeans
Esercizio: Calcola il Montante ottenuto nell’esercizio precedente.

» Uhna capitalizzazione e detta semplice se linteresse maturato viene aggiunto
al termine del periodo contabile; in questo caso l'interesse accumulato e
........................... dipendente dal ......cccccoevvvvviiiiiieiiieiiiniiiieiieeannenn..s, lasciando
chiaramente invariati il .......c..coooiiiiiiin. e il tasso d’interesse.

Ma cosa capita se linteresse accumulato viene aggiunto “immediatamente” al

capitale? Come variano le due grandezze, cioe il tempo e linteresse?

Risolviamo i due esempi precedenti aggiungendo “immediatamente” l'interesse

fruttato.

Indichiamo con Co =il capitale iniziale, Mt = il Montante ottenuto dopo t anni; i

= il tasso d’interesse annuo e con t = il tempo; in generale abbiamo:

M; =Co+1; = Co+ Cori= Co- (1+10)

My=M;+I,= M+ My-i=M - (14+i)=Co-(14+i) (1410 =eeeeecrrenne.
My=My+I3= My+ My+i =My (1+4+i)=Co-(1+D)? (141 =
My = Co-(1+0)* M¢= Co-(14i)

Puoi ora calcolare i due montanti degli esempi precedenti:

Co = 10'000(CHF) t1=5y;i=3%

M= e Sl S

Differenza tra linteresse composto e linteresse

SEMPLICEY o

t2 =20y 20 m 10d ; i =3 % M= sl S

Differenza tra linteresse composto e linteresse semplice? .....ccovvviiiiiiiiiiiinnenncenn..

Come varia il montante nella capitalizzazione composta?
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Il problema inverso:

Determina dopo quanto tempo con un capitale C = 10'000 (CHF) investito al
tasso d’interesse annuo i = 5%, ottieni un montante di 100'000 CHF.

Sostituendo ottengo: 100'000 = 10'000 ( 1 + 5%)*

Dividiamo entrambi i membri per 10'000, ottengo: 10 = 1,05*

Devo determinare qual e 'esponente da dare a 1,05 per ottenere 10.
Che e un’equazione esponenziale, che va risolta utilizzando

[l logaritmo e l'operazione inversa dell’elevazione a potenza rispetto
all’esponente, vale a dire conosci la base della potenza e devi determinare
'esponete. Esempio:

23 = §; equivale alla domanda qual e 'esponente che do a due per ottenere
otto, matematicamente scritto nel seguente modo: (0928 = 3 e si legge
logaritmo in base 2 di 8 e uguale a 3; dove 2 e la base del logaritmo, & e
’argomento e 3 ¢ il logaritmo.

Completa:
log,2 =+ ....;log,16 = --- ... logZ% = ;logzi = ...:l0g,1024 = --- ... ... ;log12 = - ....;
2
log116 = -+ ....; log327 = - ... ; log3% =--..;log,49 = - ....; logS% = ...;logs0 = ...
4

Osservazione:
Se la base del logaritmo & 10, normalmente non la si scrive:

log10100 si scrive semplicemente log10 = - ; log% = ..;log10™* =+ ..;10g 0,001 = - ..;

Sulla calcolatrice e possibile utilizzare H il tasto.

Per calcolare esponenti particolari utilizzo m invece il tasto
inserendo la base e 'largomento.

Calcola utilizzando la calcolatrice e svolgendo la verifica.

log,1'048'576 = - ....;logg12 = -+ ....; 1081 10 = -+ ....; 108,50 = -+ ....; 1082 456100 = - ...
Applicazione:

Possiamo ora risolvere equazioni del tipo 2* = 8 poiché e equivalente a ................

Risolvi le seguenti equazioni esponenziali, trasformandole in logaritmi.
2*=10 ; 2*=108; 3*=10 ;3*=123,7 ;13*=10; 5*=52 ;5*=5,2,7,5*=52 ;

Potrai risolvere ora tranquillamente l'equazione del problema cioe: 10 = 1,05%
[0S R T oo 1 ot B Y2 U~ WP
Esercizio: Determina in quanto tempo con il capitale iniziale di 1’000 CHF,
ottieni un montante di 1'000'000 CHF, avendo un interesse composto annuo del
5%7?
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Esempio 3.

Quanto misurera n-esimo lato del quadrato d’un ramo dell’albero di Pitagora in
funzione del lato iniziale Lo?
Aiutandoci con una tabella, arriviamo alla conclusione che

m:]R+—>]R+;x'—>y=(g)x1-Lo
Nr. Lato Misura lato
1 Lo
2 LoV2
2
3 L()\/E \/E L() :
2 727 \
4 Ly V2 LgV2 D
2 2" "4
x—1
" V=(3) L

Si puo notare dal grafico che il lato del huovo quadrato
..................................... in modo, non lineare ma ESPONZIALE; si parla di
decrescita esponenziale.

Osservazione:

Quando la base della funzione esponenziale e compresatra0e 1, 0<a<1, il
suo grafico rappresenta una curva decrescente.

- . . . 1\*
\ 4 Esercizio: Date le seguenti funzioni reali: f:x — (5)

gix = (3) hox = ()

Dopo aver compilato la tabella con alcuni valori
significativi, associa ad ogni curva la propria forma
algebrica.

Applicazione:
1) Il Polonio e un elemento radioattivo che decade esponenzialmente. Fu

scoperto da Marie Curie nel 1898. Se sono presenti al tempo iniziale yo grammi
di Polonio, il humero di grammi y restanti dopo un periodo t e dato dalla
formula: y = yo e ~ 9005t [ ¢ 772 @]

Determina:

i) L’equazione che rappresenta il decadimento radioattivo di una quantita di 5
grammi di Polonio in un periodo t, con 0<t<730.

iii) Dopo 2 anni quanti grammi di Polonio rimarranno? Dopo 150 anni?

2) La radioattivita dopo Chernobyl; articolo CdT.
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27) Riassunto sulle funzioni.
1) Concetto. f: A —> B, x — y = f(x)

Dy = Insieme di Definizione Imy= I”'S.‘\'ETTIE delle Immagini
= Dominio A = Codominio
.

argomento—

Insieme di Partenza Insieme d'Arrivo

2) Tipi di funzioni reali e loro rappresentazione grafica: f: R — R
x— Kk X — X X — ax x+—ax+b

¥ y

k
X -
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X — VX X — x5 x — X X — |x|

X — a* X — a¥ x— xX+3)2-x)(x—5) Funzione definita ad intervalli

n
1
" /\ l
] T ] 3 I ©
X
Y
3
I B
1

3) Simmetrie di rappresentazione grafiche di funzioni rispetto:
a) All’asse delle ordinate. b) All’asse delle ascisse. c¢) All’origine degli assi.

v v
v

4) Traslazioni di rappresentazioni grafiche di funzioni.

46



5) Immagine — Argomento.
fR—R;x— 3x+1;gR —>R;x—

3x+1 X+1
' hiR >R, x+— — ;

x—2 Vx

Calcola 'immagine:

6) Insieme di Definizione (Dominio) — Insieme delle immagini (Codominio)
INSTEME Al D INIZIONEG: .o

Insieme delle IMMAGINTT oot

Determina l'insieme di definizione delle funzioni f (x) ; g(x) ; h(x).

7) L’intersezione con gli assi cartesiani — risoluzione grafica di disequazioni.
Intersezione asse delle ascisse (x): A (x ; 0)

Intersezione asse delle ordinate (x): B (0; y )
Calcola, se esistono, i punti d’intersezione delle seguenti funzioni con gli

assi cartesiani e risolvi inseguito le disequazioni f(x)>0 e f(x)<O0.

gry=3x+2

..................................................................................................




..................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................

8) Rappresentazione d’una funzione affine.

2 1
v e f:]R{—>]R{;xl—>§x+1 g:]Rl—)]Rl;xl—>—5x+2
B(42) f: ordinata all’origine................. ; pendenza..................
2 Ay—
e
Ay e — T Az

/ —t————————+—— g: ordinata all’origine................ ; pendenza.........coeeee...

X

9) Relazione tra retta sul piano cartesiano - risoluzione d’un sistema di primo

grado.
a) Rette incidenti. b) Rette parallele.
d) Rette perpendicolari.
bry==+1 LR TR oL I D 2

a:2xr—2y4+2=0

Date le funzioni reali r:x+— x> +4 fix+— x+1

Risolvi graficamente l'equazione r(x) = f(x) e r(x) < f(x).

.........................................................................................................




