Il calcolo letterale. BM 13 - 23; NLM 311 - 357

1) Ricorda: Le lettere sostituiscono i numeri e puoi svelgere le medesime operazioni.
a+a= a+bs= a-a= a-b= a.a= a.b=
a:a= a:b= a.a.a= a'= a".b™= Varbm =
Ma attenzione ai segni e alle operazioni con le frazioni.
> [a2+ (2a*p?): (- 2ab?)]: (—6a) + [(—2a%b)*: (+2a%b)%] : (+4a) = Eq|
> [2a™tipniE: (—3g"pM)]° (_ 3)2 - —Za5p°
= a : (—3a 113 - 3) = [ ;@ ]
¥ Calcola il rapporto tra l'area d'un triangolo equilatero di lato | = 2m e l'area del cerchio
circoscritto al triangolo.

La proprieta distributiva.

B DA (3 = 2D = e e e e e e
B (58— 20) + (3 = 2B S
5 (52— 2D 4 1) 0 (3= 2D) = oo
@@@ Ora puoi risolvere alcuni esercizi sul NLM da pag. 337 a 343. 0@
2) La fattorizzazione.
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Con gli esponenti letterali procede allo stesso modo.
Ricorda: 2% - 2* = . dunque 2™ .2% = ;2" .2"R o

28 2= .. dungue2® -2=___ . . diconsequenza: 3" = .

Esercizio: Trasforma in prodotto / quoto di potenze.

3 = e 3R =

Sfruttando un'altra ... nota proprieta delle potenze, analogamente avrai:

3“_-1- —lETT] = aan -_-xz_m = aan = wms 'xn_m = wms = aan

Sfruttando le proprietda delle potenze, fattorizza le sequenti espressioni algebriche.

T3 = e X

1
—a™ +E|sr,"+2 e

2 3

R e e TS

(a4 2 —(a+ )M = e T e

@@@ Ora puoi risolvere alcuni esercizi sul NLM da pag. 448 a 451. ©Q@©

Conclusioni:

A) Quando fattorizzi cosa devi determinare dei vari termini?
B) Quale delle seguenti uguaglianze é falsa? Motiva con il calcolo.
a) mx+my=(x+y)m d) am+mb+m=m(a+h)

b) ay+by+y=(a+b+ 1)y e) ax®+ bx® = (a+ b)x®
c) ¥*+x=x(x+1) flb— a= —(a—b)
C) Applicazioni.

Determina l'insieme soluzione non approssimato delle sequenti equazioni.
a) »3+2= -1 by x/3—-1=2x+3
c) x(vV2—-1)=x+ 6 ,j}";x_§+xzi

2

e) r+l~f_ﬁ:l‘}1_; § = {-35(vZ + 1)}

f) = —x= 2= §={2(3vZ-4)}




3) Le frazioni con termini letterali - frazioni algebriche.
a) Le condizioni d'esistenza d'una frazione.

Ricorderai che una frazione perde di significate se ..
Esempi:

Z = perde di significato se _____.. dunque: @ =0:a€ .= @ E .

ia

-— = perde di significato se ...........dunque:a =-..;a €

B e
= perde di significatose ...........dungue:@ = ;@ E “wrann]
e P s1g s q :

mentre b pud assumere . sdunque b €«
Determina le condizione d'esistenza delle sequenti frazioni algebriche.
3 5b  5b  5b b+1  2a 30 X x+v2

Sb '3 ‘3a’a+1 a+1 '2a+1 ‘a-b x4y2 = X
b) Ricorda:

§= Lo i v v e p o dunque la frazione applicando la ...
nota proprietd ..della
moltiplicando ... per lo stesso numero.

Con le frazioni a termine letterale procedo allo stesso modo, applicando le ...
note proprietadelle . , per la parte letterale.
Esempio.

1 9 e B 37t ... BT

2= ‘E— 2 G D 3 L T }

Amplifica le sequenti frazioni.

Frazione 2 X 2a’b a+b X -y V2

B | e | Rjwa] L

ml';‘h"]




c) Ricorda:
20 _
24 -_— e e
nota proprietd ... della

vy dunque ..........._la frazione applicando la ...

dividendo ..o PET [0 STESS0 NUMErD.

Con le frazioni con termini letterali procedo allo stesso modo, applicando le ...
note proprietadelle ... ... perlaparte letterale.

Gluando non posso pil dividere numeratore e denominatore per lo stesso numero,
CIO& oo la Trazione, dird che &

Riduci le sequenti frazioni ai minimi termini.

Iabx® gxinyem Gainpdm—1

- e e i a8 ﬁx“l}‘am = """ aew wen s aws aee amea Gx“"'i}"m -

Tal-lax xi-3x

ey _

:u ANE EOE EEE EEE EEE RN -l.x+ 2J_ _
3a*x® —9ax
axr? —3ax?

@88 Ora puoi risolvere alcuni esercizi sul NLM da pag. 465 a 466 es.1 - 13 ©0Q

4) La somma di frazioni algebriche.

Si procede come per la somma di numeri razionali.

4x ‘Jx_ 4x-4—gx-1_ 15x—9x_ Tx

y 4y 4y 4y 4y

3a

a
E + 5 _E o

5 1 2

12a®  4a  4a?

Ix—4y _ 8y+3z _

20xy 30y=s
xta

a—a

1 4

z—-3 5z-15
3 a-5 _
TEET  IREELE L

Ia 2a

a—b b—a

2y —xy + x*—2xy ¥y [ x]
2x —4y  6y—3x 2 3

@@@ Ora puoi risolvere alcuni esercizi sul NLM da pag. 471 es. 1- 8 -8



5) I prodotti notevoli.

Calcola: (x + 2 ) (X ¥ ) = e

Per svolgere gquesto prodotto devi applicare la ...
Vi sono dei casi che si ripetono, essi sono detti PRODOTTI NOTEVOLL, ne

vediamo alcuni.
a) Il quadrate d'un binomio.

T )

(@B = e = _
(=B = e = 0 _
Calcola:
(@1 3) = e e e = _
(X=3) = e = )
P g

(387 = 2D7)F =+ et e et eee S et e et e e s 20t s e e

2

(%a + 31}) T .

2

nota proprietd ...

7 3\ ~ ~
(0,8a% + L2B5)% = =+ vt oo e s = et et e see o e et eee S T e e e e o0 e e 20t e a0 e

(LBx—3.9y)" = i e e

REGOIAL et ettt et et e e
Applicazione: 192 = (20-1)%=20°-2.20.1+1 = 400 - 40 +1 = 361

Calcola: 172 = - 29% = 622 = -103%2= : 199%2= -10032=

b) Il prodotte della somma per la differenza di due numeri.
(@ 4 B)(@ = B) = e oo e ees et e en ere e et een ot e e a0 e oo e

I N L - ) TR
[ I ) L ) [T

REGOIa: et et e e e e e

Calcola:
(F F T)F = T) = = e et st eee e eee e eee s eee 2o aee st eee e een o 2en

P [ ) E O
(32% + 2D7)(38% = ZD%) = v+ cos e ees e oo eee e e e oo e eee e =200
(0,82% — 1,2b%)(0,88% + L2D%) = v+ vov cre e e eee e eon ere e eeeeon eesooe o

(VA4 3) (VB = 3) = e s s e e et = £ e
{2'\."5— '\.‘?]I[E\I‘E 8 RV J T



¢) Aleuni prodotti notevoli particolari:
i) Le potenze d'un binomio. BM4 pag. 92 es. 43
R )
(= B o
(= B ettt e e
(a+b)s =

ii) Il quadrato d'un trinomio.

(0 4 B4 €)% oo
L = B = £ oo e et e oo e e

iii) Cosa capitera?

e I e e ) OO
(L T B b 0 8% oo e et oo e e e et e

Calcola:
(@a+2b+3c) = (3x+2y+ 1) =;(x+2y+3z+4w)* =
iv) Il cubo d'un trinomio.

(O 4 B4 €)% =

@28 Ora puoi risolvere alcuni esercizi sul NLM da pag. 453-357 es. 1 - 63 Q0@

6) La fattorizzazione d'un prodotto notevole.

Come con i numeri bisogna saper "leggere” I'espressione e riuscire a fattorizzarla.

Esempio: 120 = iy 60°000°000= e
Sapendo che: (x +y)* =x*+2xy+y* eche(a—b) - (a+b)=a*—-b*=

posso leggere entrambe I' uguaglianze in senso inverso e di conseguenza fattorizzare
l'espressione letterale.

Fattorizzare usando i prodotti notevoli:

a) Riconoscere il quadrato d'un binomio: x* +2xy +y* = (x +¥)*

dac a1l = e X LR 2K = e

Bab+ 9% +a® = e 0,258 F AD F B = e

%x" —:—Exz}r + syz = %xzyz +iz: - fx}rz e
XM F A 44X = s 2T L XS = e

@38 Ora puoi risolvere aleuni esercizi sul NLM da pag. 452 a 454 es.1 - 53 D00



b) Riconoscere la differenza di due quadrati.a® — b* = (a—b) - (a+b)
405 — 100 = o 2T B = oo

Aa% — L = e XY L e

(8 4 B2 = B e e e et et e e e oo

(@ + D)% = (@ = B)® oo
@@@ Ora puoi risolvere alcuni esercizi sul NLM da pag. 454 a 456 es.1 - 36 ©Q0
¢) Il trinomio tipico.
Calcola: (x4 a) = (X4 D) = e
Ottieni: x>+ {(a+ b)x+ a- b: vale a dire il coefficiente di x @ dato dalla ...,
mentre il termine note & dato dal ... .. ..deidue terminiae b.
Dunque: Per fattorizzare  x* + 7x + 10 = devo determinare due numeri in modo
chelaloro o sia . e il loro prodotto sia ...
Ottengo:a=.....;b= .. segueche x*+7x+10=
Oppure posso fattorizzare nel sequente medo:
BT +H10= 2+ 20 450 F 10X = e
Fattorizza i sequenti trinomi tipici in entrambi i modi:
% — B0 LD o et oo et e
o L0t 48 = e oo e e e e

@38 Ora puoi risolvere aleuni esercizi sul NLM da pag. 458 a 459 ez.21- 44 OO0
..@¢ pag. 459 - 462 es.1-75



7) Equazioni di grade secondo grade o di grade superiore.

Osservazione: il grado d'una equazione & determinato dell'esponente dell'incognita.

Finora abbiamo risolto equazioni di primo grado, ora vedremo come procedere.

Ricorda il prodotto tra due numeriénullose ..

Esempio: 3. m=0se .. (X +2).3=0 8B oo

Dunque: (x +2).(x —3) =0se

x+2= . e x-3=_...
b Hom s

Segue: § = {...opnn )

Ma (x +2).(x —=3) = ... st v e sre wer o Dunque avrei anche potuto scrivere:

x*—x—6= 0, che & una equazione di IT grado.

Ma anche: x> = x +6 oppure, x> —x =6 che sono tutte equazioni equivalenti.

RBGOIAE e et e ettt £ 5 £ e £ £ £ e e s

Risolvi nell'insieme dei numeri reali R, le seguenti equazioni, cercando di
fattorizzare |'espressione letterale e uguagliare a zero il prodette ottenuto.

5x2—3x=0 20y? = -3y x2 =100 x® =100x

x*=16 x2=7 xt*=09 x% = 20x — 100

x2=100x—99 :(4y+3)-(5—v)=0:(x*-5)-(x*—-9)=0
Osservazione: Risolvi I'equazioni x* = —25; x* + 3x + 3 = 0 cosa noti?
CONCIUSIONE ... vrvereve v seeces s ess s e s svs s s s e s s e a0
Verifica se x = - 3 & soluzione dell'equazione x* + 10x = —16



8) Equazioni di II grado particolari. ( Grazie Luca! @ )
a) 3x—2)*—-1=10
i) Risolvo utilizzando i radicali.

(3x-2)7=1
(3x—2)=FV1
Da cui ottieni
Ix-2=+1 e Ix-2=-1
Per cui l'equazione & determinatacon § = {.....; ...}

ii) Risolvo semplificando e fattorizzando I'espressione.

(3x—2)*—1=0 dacui Oy —12x+4—-1=10
Ox2 —12x+ 3 =0 da cui 3-3x*—4x+1)=10
CHttenendo questa espressione che devo fattorizzare nel sequente modo:

(3x* —4x + 1) =0 che posso anche scrivere 3x* —3x —x+1=0

(LT3 00 e o S U SSS

da cui ot engor

Per cui l'equazione & determinata con § = {i i}
b) 4— (5x—1)*=0
i) Risolvo utilizzando i radicali.

ii) Risolvo semplificando e fattorizzando I'espressione.

Esercizi:

Risolvi le sequenti equazioni di IT grado applicando entrambi i metodi.
(2x4+1)2—4=0; (5:—2)°—1=0;(7x+3)*+1=0 ;(x—2)°-9=0
Risolvi le sequenti equazioni di IT grado applicando la fatterizzando.
6xT—17x+5=0:2x"+3x—20=0:8x>+10x—7=0:6x"-5x—6=0

Risolvi le sequenti equazioni di I grado utilizzando i radicali.
2

(x—1)°=2;(2x—3)2=27; (x—2y2) =18 (V5—-2x) —125=0;

s’



9) Moltiplicazione - Divisione di frazioni algebriche.
Svolgo moltiplicazione e divisione di frazioni algebriche come con le frazioni
numeriche, rispettando, quando & il caso, le regole della fattorizzazione!
a) La moltiplicazione:

(-2) (+2) = (B (B

ag—at g4t _

bs+bt s-t

Hoyier_y 2Tyt

v+ xiy? prp—— P e remmrteman memann mmaan s enaen v e mnnan e e e ®

b) La divisione.

28 &3 28xyS saa’b®
27 12 27ash7 12x8y2

(@% = B2 (@+ D) = oo ORHOR A

te g gt ath T R SR —

a’ta | a*ta’
a®+4a—5 = a +loatis

(x+y)® | (sxgop)® _
(x=y)* " (3x+3y)?

10) Espressioni algebriche. BM4 pag. 91 es 41*** - NLM 471 - 486 es. 88

Semplifica il pil possibile le sequenti espressioni.

Zx—y  2xi-y*? IR—F
a) — + et et een oo et o2 o et et e oA e oo e oo e e e e eem e

IX Xy ¥

3

3-x x—3

} IX—5% 2 —Axy Ay X4+2Y

xz_w\z . 9x\2_30x}r+25}'] x_EY e e e e e e e R 8 A R A B R R B e




11) Equazioni fratte. BM4 pag.22 es. pag.93 - 94. NLM es. Pag.532 - 534.
Ricorda: Una frazione pere di SignifiCato S ...

Esercizio:
Determina per quale valore della variabile la frazione e priva di significato.

2 b 2
G) a b) 2 C) ab

2 2 2
d) _—1 o 6) a f) 1-a
— 2

9) \/2_5 _ h) 12 a_ ') = _
o\ x2 2 _ 2 —
J) Py = ) (x+1)2 l) X2 +7x+12

Osservazioni:
a) Un'equazione é detta fratta quando l'incognita appare al denominatore.

Es.i) 2=2 ;ii) 2=—1 i) —=2,iv) 250 q;y) 5o 2 2

2x-2 x-3 x  3x-9 3x

b) Prima di risolvere un'equazione fratta devo chiedermi quale(i) valore (i) non puo
(possono) assumere l'incognita al denominatore e di conseguenza escluderlo (i) dalle
eventuali soluzioni.; questo valore & detto VALORE ECCEZIONALE : V.E.

c) Se non specificato, l'insieme nel quale risolviamo I'equazione & quello

dei numeri reali R.

Esercizio:
Determina i valori eccezionali negli esempi precedenti.
) [ 1) S 1) [P

Risolvi ora le equazioni fratte, evidenziando il valore eccezionale prima di risolvere
I'equazione e verificandolo al termine.

. 1 1
i) -=2 VE ix=....ottengo 1=2x; -=x
soluzione accettabile , equazione determinata § = {%}
i) 2=— VE :x=....
2(x—1) 1
-1 x-1
2x—2 =1

............... R sol.ac.eq. Det. § = {ovei v}
11



i) — =2

. 3 (x-1)
iv) =1
2x-2
) 2x _E _ 6x i
x—3 x 3x-9 3x

Esercizi.
Risolvi in R le seguenti equazioni fratte, specificando il V.E. all'inizio e verificandolo
nell'eventuale insieme soluzione. Controlla il tuo lavoro con la visualizzazione CAS di

GeoGebra

2x—1 2x—-1 2x—1 -7
) x+3=1 )x+3=2 ) x+3=m
— 2
d) -f—-—-l — é_ﬁi e) 2x + 10 — ;x
x—2 xX—2 x+10 x-10 x<—100
2(x=2) x—1 5
f) T=2— Z— =1+ 2 PFCdel 1993

o) 3o 7w o _ {0;_3} PFC del 1994

h) =X =18 = {-3;2} PFC del 1996 ) 22 =x 5 = {+V3}PFC del 1996

1-x

j) —+ 5—=——35 = R \{+ 1} perché? PFC del 1996

x+1 x2-1 x2-1

k) —= ﬁ; —— 8 = { } perché? PFC del 1996
) G b i %— % S = { } perché? Ginnasio 85

3

x 1 242 _ .
m)x+\/2_ ~ =5~ oo S = (1} solo,perche?

12
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