Le Funzioni. BM4 Teoria pag. 61 - 77; Esercizi pag. 141 - 155

1) Il prodotto cartesiano - il grafo della relazione.
L'insieme delle coppie ordinate - Il Prodotto cartesiano - Il grafo della relazione.

Esempio:
Andrea, Bea e Carlo si sfidano al gioco delle freccette, Quanti e quali sono le possibili
classifiche? Come posiamo rappresentarle?
Numero di possibili ClasSifiCRe: ...ttt
Quali posizioni pUG 0tTeNere ANArea? ..o st st sss s sss s
MatematiCamMENTE SCrIVEIEMO: .......co.ceiiveeier ettt ettt st et s et et e

Possiamo rappresentare la situazione con un diagramma sagittale (o afrecce)

A

B

Andrea .

Carlo .

Considerando tutte le possibili posizioni dei tre amici, otteniamo un insieme di coppie, detto

prodotto cartesiano tra gli insiemi A eB, che matematicamente scriveremo:

AxB = {(A;1); (A;2); (A;3);(B; 1); (B;2); (B;3); (G 1); (G 2);5 (G 3)}

Il prodotto cartesiano AxB, rappresenta l'insieme di tutte le coppie possibili.

Che possiamo raffigurare anche con una rappresentazione cartesiana, nel seguente modo:

Posizione

3

Andrea Bea Carlo (Amici)



Chiaramente vi sard una sola classifica, che logicamente potrai definire nei tre modi precedenti:

a) Con una rappresentazione cartesiana: b) Con diagramma sagittale ( o a frecce):

Posizione
3 . o °
2 o o ™
1 o . °

Andrea Bea Carlo (Amici)

c) Con una rappresentazione in estensione, detta grafo della relazione T,
che matematicamente scriveremo: Gy = {(...; ...); (e o) Cons o) 5 3

Da bravissimo allievo noterai immediatamente che il Grafo della relazione ( G7) ¢
UN.....ccooonrvievrmericirmernnnnn..del prodotto cartesiano ( AxB). Matematicamente scriveremo: 61 ... AXB.
Matematicamente diremo che abbiamo definito tra gli insiemi A e B, larelazione:

T : "amico che abbia ottenuto un punteggio maggiore rispetto ad un altro concorrente” e
scriveremo:

T:A—B Il punteggio di A maggiore di An f

Ricordal: A B

_A ¢ l'insieme di Partenza, mentre B ¢ |'insieme

d'Arrivo. Indicheremo con x, detto argomerito _
. immagine

argomento, un elemento che appartiene

all'insieme di partenzae cony, detto immagine, un

elemento che appartiene all'insieme d'arrivo.

Esercizi:

a) Data la seguente relazione in forma sagittale, determina:
i) L'insieme di Partenza.
ii) L'insieme d'Arrivo.
iii) Il prodotto cartesiano AxB =
iv) Il grafo della relazione, Gr=

b) Dato l'insieme A= {x € N \ x <10}, rappresenta con il
diagramma a frecce e con il Grafo della relazione le
seguenti relazioni, definite in AxA.

i) x=y i)y x >y iii) x -y = nr.dispari iv) X e y sono primi tra loro

c) Dato l'insieme B= {x € Z\ —3 < x < 4}, rappresenta con il diagramma a frecce e con il
Grafo della relazione le seguenti relazioni, definite in BxB.
i) xy =0 i) x+y=0 i)x+y<0 iv)x+y>1




2) Il concetto di funzione.
Una relazione nella quale ogni elemento x dell'insieme di partenza ¢ in relazione al massimo con

un elemento y dell'insieme d'arrivo & detta FUNZIONE.

Esempi.
a) Deduci, motivando, quale dei due esempi rappresenta una funzione.
a8 D —— 4T
1",' v .I‘ r:"’--." ‘ l"! - ! ."" ‘\\‘o .‘I'.
| . R \ | —— 4 '
| = } TS =0 | “~ .T B Kl
‘ f \ . | | o2 — - :l. . "u

b) Deduci, motivando, quale dei due esempi rappresenta una funzione.

Gr = {(a; 1) (b;2)(c; 1)(d; 3)} Gp = {(a; 1) (b;2)(c; D(a; 3)}
c) Deduci, motivando, quale dei due esempi rappresenta una funzione.
vA y4 .
* .
Py *
yi * *
y1 * *

x1 %2 x3 x4

d) Deduci, motivando, quale di questi esempi rappresenta il grafico d'una funzione.

a b:.. c
|
I~ \ \ / ......
A\
d:.... e fi.... g



Esempio 1
Quali tra i seguenti diagrammi sagittali, rappresenta una funzione? Perché?

A B A

Esempio 2
Tra i seguenti diagrammi uno solo non rappresenta una funzione? Quale? Perché?

y.l YI. FI y]l.

S

3) L'insieme di definizione - l'insieme delle immagini d'una funzione.
Definita una funzione, f : A —> B x +—y = f(x)
Abbiamo:

Df : Insieme di Definizione
Imf : Insieme delle Immagini

= DOMINIO
= CODOMINIO
argomento .
__— immagine
Insieme di Partenza Insieme d'Arrivo
Al et B..
X e e e e e e e Y.
Ds Im¢
X1 o D+ Y1 e Ims
b I Df Nz Im¢



4) Rappresentazione grafica di alcune funzioni reali importati data la sua forma algebrica
(equazione). Caldamente raccomandato I'utilizzo di GeoGebral

a) La funzione costante.
k:R — R . x —a ;che posso scrivere k(x)=a ;cona € R

DK = ey LK T e e

O 8 SCINVAZIONI .o e eee e e e e ee e ees e et ees s eeee e eenneaen

b) La funzione identita.
iR — R ; x = x ; che posso scrivere iq (x) = x
' Did = oo TN T st e

OSSCIVAZIONI ..o e e eeee e eee e eeeeee e e eee e e es e eenneeen

c) La funzione quadratica elementare.
@R — R ; x » x%; che posso scrivere q(x) = x*

O S SIVAZIONI: .ot ee e ee e e ee e eeeeeeees s seseeneeees s eeesrnas




d) La funzione radice quadrata.
R — R ;x » +x ; che posso scrivere r(x) = vx
Dr Sttt araas Imr‘ =

O SCIVAZIONI ..o e et eee e eeaeee e eenee e eee e eenene

e) La funzione cubica elementare.
. w:R — R ;x » x° ;che posso scrivere w(x) = x3

O SIVAZIONI: ..ot ee e e e et ees e eeeeee et eeseee s ne s

f) La funzione iperbolica elementare.
hR — R [ x Hi ; che posso scrivere h(x) =i

' 13160 T IO SO
) OSSCIVAZIONI: ..o oo eeeeee oo eesees oot eeseereeseereeseer o




g) La funzione valore assoluto.
v:R — R ;x ~ |x| che posso scrivere v(x) = |x|

Ricorda: [+5] =+ oo vee ) |=5] = i}

) Dv = e, Imy =
: v(ix) >0
I | B I B B vix) =0
V(X)  0 e ettt ettt et e et et ena e
: OSS@IVAZIONI: ... ettt e et et eraens

5) Considerazioni per poter rappresentare alcune funzioni reali.
a) Il simmetrico rispetto all'asse delle ordinate.
i) I punti. Rappresenta i simmetrici dei punti A,B e C rispetto ad Oy. Cosa noti?

v ey

I
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PeNENZA SEGMENTI ..ottt ettt et et s s s s 8 s s et



b) Il simmetrico rispetto all'asse delle ascisse.
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 Ingenerale: A ( x;y )il simmetrico A'( ... .......

)
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Ingenerale: A ( x;y )il simmetrico A'( .........
)

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

ONE: MISUNA SEGMEBNTI ....o.oeeeiecee e sttt s s e s sttt st i

i) I punti. Rappresentai simmetrici dei punti A, B e C rispetto ad Ox. Cosa noti?
PeNENZA SEGMENTI ..ottt et st et s s s s s s s s s et

i) I punti. Rappresenta i simmetrici dei punti A,B e C rispetto ad O. Cosa noti?

b) Il simmetrico rispetto all'origine del piano cartesiano.

CoNCIUSIONE: MiISUPA SEGIMENTI ©...ooo.vve ettt et ettt st s s s s 000
PeNENZA SEGMENTI :....cooii et et et ts et et s s s £ 8 e s e
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6) Le simmetrie nei grafici d'alcune funzioni reali, data la sua forma algebrica (equazione).
[[Caldamente raccomandato l'utilizzo di GeoGebral ]
D'ogni funzione rappresenta la simmetrica rispetto agli assi e al centro, notando le variazioni

nella forma algebrica.

a) La funzione costante.
k:R — R ;x — 4 ; che posso scrivere k(x) = 4

Simmetria Oy. Simmetria Ox. Simmetria Origine.
Equazione;..........ccooonrrncrnncnns Equazione..........ccooecrnvveneee. EQUaziONe; ...,
Osservazione ..............ccue......0SSEIVAZIONE; ......cooecccervcrirre.. OSSEPVAZIONE, ..

b) La funzione identita.
igR — R ; x » x ; che posso scrivere iq (x) = x

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine.

Equazione;..........ccoooconrcrnrnns Equazione;..........ccooovovrcrnrins Equazione;..........cccoocorivrricennne.

Osservazione ;........ceeeeceeveenn...OSSErVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, ..



c) La funzione quadratica elementare.

@R — R ;x — x%; che posso scrivere q(x) = x*

Simmetria Oy. Simmetria Ox
Equazione;.........ccooomvrcrncrnncnns Equazione;..........ccooovnvrirnrnenn.
0Sservazione;...............ceeneneennes Osservazione............cccouee

d) La funzione radice quadrata.

rR — R :x = +x ; che posso scrivere r(x) = vx

Simmetria Oy. Simmetria Ox
Equazione;..........ccoooconrcrnrnns Equazione;..........cccoovonrrrnnrnene.
Osservazione ;..............................0Osservazione;.....................

Simmetria Origine

Equazione;..........cccoocvrivrvricnnnne.

Simmetria Origine

10



e) La funzione cubica elementare.
w:R — R ;x » x> ;che posso scrivere w(x) = x3

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine

B
o
a
a
3
3
2
2
2
1
1
1
-1
-3
-7
-7
7

Equazione;..........cccomrcrnrnnns Equazione;..........cccoovoorcinrins Equazione;.........cccooovrirmrneennne

Osservazione ;.......ccweeeeveenn....0SSEIVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, e

f) La funzione iperbolica elementare.
h:R — R ;x Hi . che posso scrivere h(x) :i

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine

a

Equazione...........ccccoecenveeee.. Equazione;.........ocvvveeceee. EQUAZIONE; ..o

0sservazione ;........cceeeneerene...OSSEIVAZIONE;, ..o, 0SServazione;........ceeceeeeeeeeeeereeenn,



g) La funzione valore assoluto.
v:R — R ;x » |x| che posso scrivere v(x) = |x|

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine
Equazione;..........ccooomecrnernnns Equazione;.........cccoovmrnrirnnns Equazione;..........cccoocorinricnnneee.
Osservazione ;.......ceceeeeneenn....OSSErVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, e
Esercizio.

Data la seguente funzione reale: f R — R ; x » x* + %x3 — 3x% + 1, disegnare, nel modo pit
preciso possibile il grafico delle funzioni simmetriche.

Simmetria Oy. Simmetria Ox Simmetria Origine

5
5

Equazione;..........ccoooconrcrnrnns Equazione;..........ccoooovrrnrinns Equazione;..........cccoocorivrricennne.

0sservazione ;.........ceeecceeseerene...OSSEIVAZIONE;, ..o, 0OSServazione;.........ceceeeeeeeeeeereeeenn,
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7) La traslazione nei grafici d'alcune funzioni reali, data la sua forma algebrica (equazione).
[Caldamente raccomandato l'utilizzo di GeoGebral ]
D'ogni funzione rappresenta la funzione traslata sia verticalmente che orizzontalmente,
notando le variazioni nella forma algebrica.

a) La funzione costante.
k:R — R ;x — 4 ; che posso scrivere k(x) = 4

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / Oriz.
Equazione;..........ccooconrcrrrnnns Equazione;.......cccccovrcrnrcen. EQUazione; ...,
Osservazione ;.......ccweeeeveenn....0SSEIVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, e

b) La funzione identita.

igR — R ; x » x ; che posso scrivere iq (x) = x

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.
Equazione;..........ccoocmveicrncinnncnns Equazione;........ccccovvccrnccn. EQUAZIONE; ..o
Osservazione ;........eeeeveenn....0SSErVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, e

13



c) La funzione quadratica elementare.

@R — R ;x » x%; che posso scrivere q(x) = x*

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.

Equazione;.........ccccoocrnrirnrrnnee. EQUAZIONE, e Equazione;.........cccooovrirmrneennne

Osservazione;........cceeveveeveneean...0SSEIVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, e,

d) La funzione radice quadrata.
R — R ;x » +x ; che posso scrivere r(x) = Vx

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.

a

Equazione;..........ccoocmveicrncinnncnns Equazione;........cccovccrnin. EQUAZIONE; ..o

Osservazione ;.......ceeeeveenn....OSSErVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, ..

14



e) La funzione cubica elementare.
w:R — R ; x = x% ;che posso scrivere w(x) = x3

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.

s o
s

2 2
2

1 1
1

1 1
1

3 E)
-

7 7
-

Equazione;.........ccccconnrcrnvrcernrrceenene. EQUAZIONE, ... Equazione;.........cccoomrmnrrners
Osservazione ;.......eceveeen.....08SPVAZIONE, ... OSSCPVAZIONE, e,

f) La funzione iperbolica elementare.

h:R — R ; x n—>§ . che posso scrivere h(x) :i

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.

Equazione...........ccccceoeecenveeee.. Equazione;........cocvvvceceee. EQUAZIONE; ..o

0sservazione ;........ceeeceeseerene...OSSEIVAZIONE;, ..o, 0OSServazione;.........ceceeeeeeeeeeereeeenn,

15



g) La funzione valore assoluto.
v:R — R ;x ~ |x| che posso scrivere v(x) = |x|

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.
Equazione;.........ccooomvrcrncrnncnns Equazione;.........cccoomrnrirenns Equazione;..........cccoocvrivrvricnnnne.
Osservazione ;.......oveeceeceeeeenn.....0SSErVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, e,
Esercizio.

Data la seguente funzione reale: f R — R ; x » x* + %x3 — 3x2 + 1, disegnare, nel modo pit

preciso possibile il grafico delle funzioni traslate.

Traslazione verticale Traslazione orizzontale Traslazione vert. / oriz.

5 5

Equazione;..........ccoooconrcrnrnns Equazione;..........ccoooovrrnrinns Equazione;..........cccoocorivrricennne.

Osservazione ;.......ceeeeeseenn...0SSEIVAZIONE; ... OSSCPVAZIONE, e

Osservazione: Le rappresentazioni grafiche delle funzioni possono anche essere ruotate ed
ottenere di nuovo dei grafici. Non andremo nei dettagli, ma passeremo immediatamente a degli
esempi.



8) Esempi

a) Date le seguenti due funzioni:

aR —> R ;x » 2x bR —> R.;x »2x+ 3

b) Date le seguenti funzioni:
ccR—> R x b —2x

dR > R x»—-2x—-2

i) Rappresentale sullo stesso grafico.

ii) Cosa noti?

iii) Evidenzia sul grafico per quali valori
dixd(x)>07?

iv) Rappresenta la retta d' simmetrica
rispetto all'asse delle ordinate della
retta d. Cosa noti?

v) Rappresenta la retta d" simmetrica
rispetto all'asse delle ascisse della
retta d. Cosa noti?

vi) Rappresenta la retta d" simmetrica
rispetto all'origine del piano
cartesiano della retta d. Cosa noti?

vii) Prova a disegnare una retta ottenuta
dalla traslazione di c; quale sara la
forma algebrica?

i) Rappresentale sullo stesso grafico.
ii) Cosa noti?

iii) Evidenzia sul grafico per quali
valori di x, b(x)>07?

iv) Rappresenta la reftta a' simmetrica
rispetto all'asse delle ordinate della
retta a. Cosa noti?

v) Rappresenta la retta a" simmetrica
rispetto all'asse delle ascisse della

- retta a. Cosa noti?

vi) Rappresenta la retta a™
simmeftrica rispetto all'origine del
piano cartesiano della retta a. Cosa
noti?

vii) Prova a disegnare una retta
ottenuta dalla traslazione di a; quale
sarad la forma algebrica?

17



c) Date le seguenti funzioni:

eR —> R x » —x?

fR — R

x » —x*+4

Rappresentale sullo stesso grafico.

i) Cosa noti?

ii) Evidenzia sul grafico per quali valori di x, h(x) > 0 ?

iii) Rappresenta la curva g' simmetrica rispetto all'asse delle

ordinate della curva g. Cosa noti?

iv) Rappresenta la curva g" simmetrica rispetto all'asse delle

ascisse della curva g. Cosa noti?

Bl

-8

v) Rappresenta la retta d

simmetrica rispetto all'origine del

piano cartesiano della retta d. Cosa noti?

d) Data la seguente funzione reale: R — R ; x » x* —x3 — 13x* 4+ x + 12, dal grafico

determina:

i) Le coordinate dei quattro punti in cui il grafico della funzione f interseca l'asse delle

40

a0

20

-20

-30

-50

ascisse.

ii) Quante soluzioni avra I'equazione
x*—x3—-13x2+x+12=0

iii) Verifica che:

x1= -3; X2=-1; x3= 1; x4 = 4 sono le soluzioni
dell'equazione precedente.

iv) Le coordinate del punto in cui il grafico della
funzione f interseca l'asse delle ordinate.

v) Stabilire per quali valori di x, f(x) > 0.

vi) Stabilire per quali valori di x, f(x)<O.

vii) Stabilire per quali valori di x, f(x) = 0.

viii) Ricava il dominio della funzione f(x).

ix) Ricava l'insieme delle immagini della funzione f(x).
x) Disegna nel modo pitl preciso possibile il grafico
della funzione reale h, sapendo che per tuttigli x €
R , vale che h(x) = f(-x) .

18



Conclusione - Osservazione:
» Il grafico della funzione f(-x) & simmetrico rispetto all'asse delle ordinate (y) del
grafico della funzione f(x).
> Il grafico della funzione -f(x) & simmetrico rispetto all'asse delle ascisse (x) del
grafico della funzione f(x).
» Il grafico della funzione -f(-x) & simmetrico rispetto all'asse all'origine (O(0;0)) del
grafico della funzione f(x).
9) Rappresentazioni grafiche di funzioni definite ad intervalli.
Esempio 1. Osserva la seguente rappresentazione grafica noti che:

<) IR

-4 -3 -z -1 o 1 2 3 a 5

c) Dunque possiamo definirla nel seguente modo:
3 flx) = { 2, x<0
- -1, x>0

d) Determina l'insieme di partenza, il dominio, I'insieme d'arrivo e l'insieme delle immagini
della funzione.
Esempio 2. Prova a definire la forma algebrica funzione rappresentata dal seguente
grafico. Determina, inseguito, I'insieme di partenza, il dominio, l'insieme d'arrivo e
I'insieme delle immagini della funzione.

Insieme di partenza :.......conincecee e
DOMINIO (oot s et

TNSIEME A QIPIVO ..ot eee e eee e eee s ees s ene s ee e

Insieme delle iMMAgiNi: ...

Esempio 3. Disegnare il grafico della funzione reale m(x) definita nel seguente modo:

x+4: x<-2
s 2:—2<x <2 Determina inseguito:
. —x+4:x=2
: Insieme di partenza:........coooeiceiice s
DOMINIO: ... ettt e e e s
- Insieme d'arrivo: ...
; Insieme delle iMMAGINI: ......ocoocorivrieeiiere s

Esempio 4: Inventa una funzione definita ad intervalli e rappresentala sul piano.
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10) Lo spostamento degli assi cartesiani.
Ti ricorderai sicuramente quanto visto I'anno scorso sul BM3 a pag. 16 es. 3
Traslando il riferimento Oxy in quello Duv quale saranno le coordinate dei punti D; F e K?
Cosa puoi dire della forma algebrica delle due rette?

™

OSSCIVAZIONE: ..o ettt eee e et et e e e+ eeees e e es e semenseeeeemes seeeeseseeees s et eeseas st eessenaenesaeneenens

11) Calcolare l'immagine dato I'argomento. BM4 pag.143 es. 8 - 9; pag. 144 es.11
Date le seguenti funzioni reali:
fix—2x [ gix — —2x? h:xH% skix—Ax cix— x3

Calcola, quando e possibile, Iimmagine secondo i seguenti argomenti:2; —1; —% ;3715 V2

12) Calcolare I'argomento data |'immagine.
Date le funzioni del punto 11, calcola, quando e possibile, I'argomento che possiede le
seguenti immagini.
FQ) = 2 ettt ettt et e et e et et ettt ettt et

GUA) = m L ettt ts s s s s s s 8 18 s s s
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13) L'insieme di definizione della funzione Df - dominio della funzione.
BM4 pag.144 es. 10
Ricorda il l'insieme di definizione ( o dominio) d'una funzione f & l'insieme formato dagli
f elementi dell'insieme di partenza che hanno una immagine.
Insieme di partenza ...
o LT T TR T OO
= ()

ys = f(az)
y3 = f(xs)

OSSEIVAZIONE: ..ottt ee et eee et e et ee et e eesseeeenneas

yn = fzn

INSIEME A QITIVO ..ot eee e eee e eee e ees e ees e e e
Insieme delle immMagini = IMf(x)= ..oooooerecerrreeeeciirces e,

Osservazione:

.....................................................................................................................................................................................

Esempi:
AN 5 N, X0 10 — 2 Dal oot ettt et ee e eee e e eee et s et e s ses e eesses e et eee e entena s eene

X

d:Z—>Q,x— ’2—6 B 5 Y OO UO OO

10

eeQ—Q,x— — SR T OO

X

x+3

gQ—>Q,x— G DGt cevrrreet et sttt e ettt e s s e e R8s e e st

x+3

hR—R,x—

x2+3x

ER—DR,x— =
x“+3

IR—>R,x+———7
x2+3x+2

X
0.]R—>]R,xl—>ﬁ
Vvi—x

pR—DR,x— Vifgl)p:““"””“““"“u“““"“u““n""”““"““”"”"“““"“u""“““”"“““"“"““““”“““"””m



14) L'insieme delle immagini Ims - Codominio della funzione.
Ricorda l'insieme delle immagini (o codominio) d'una funzione f ¢ l'insieme formato dagli
elementi dell'insieme d'arrivo che sono immagini.
a) La funzione inversa.
Per calcolare l'insieme delle immagini d'una
funzione f, devo prendere in considerazione la
funzione che ha quale insieme di Partenza B e o v = f)
come insieme d'arrivo A, detta Funzione ' vz = J(a2)
inversa f*!, e determinarne il dominio. s = J()
b) Come calcolo la funzione inversa f1? Un = f(an
Per calcolare la funzione inversa devo '
risolvere la forma algebrica della funzione
rispetto ad x, e scambiare le due variabili.
Esempio 1:
a N—>N, x—y=2x

N N
Insieme di partenza:........omnciccicic e
DOMINIO = DF(x)T wooiveieecerceecerceeeer ettt ettt ettt ettt
Funzione inversa a™:

TNSIEME /AP IVO ..o es e eeeseee e et ceseee s s eene

Insieme delle immagini = IMf()= cocoorimeeireerioricei e,

Esempio 2:
b:N—>N,x—y=2x—-1 N N

Insieme di partenza:..........iicnse e
DOMINIO = DF(x)T woreeeeercerceeceeceeeeeceteee ettt ettt ettt
Funzione inversa b

TINSIEME A QIPIVO ..ot eee et e eee e eee e ees s eee s en e

Insieme delle immMagini = IMf(x)= ..oooveererieeeer e,
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Esempio 3:
c:L—1,x—y= XT_l

DOMINIO = DE(x)T wooeeeeeeeeeeceeceeeeeceeeeeeeeeee ettt ettt ene ettt ene e
Funzione inversa c:
TINSIEME A'QITPIVO ..o et eee e eee s ees e een e en e

Insieme delle immMAgini = IMf(x)= corverrrionieeeerceees s,

Esempio 4:
dQ—Q,x—y=1 Q 0

Insieme di partenza:........iiiincein e
DOMINIO = DF(x)T worrvreeecerceecerceeeevceteeteeeeet ettt ettt ettt et et
Funzione inversa d:

TNSIEME /AP IVO ..o e e s e e ee et eeseee s s eene

Insieme delle immagini = IMf()= oo,

Esempio 5:
e QoQ,x—oy=— Q 0

x+1

Insieme di partenza:........ciiiincei s
DOMINIO = DF(x)T worreeeeecereeeceeceeeeeceteet ettt ettt ettt ettt
Funzione inversa e:

TNSIEME ' QIPIVO ..o e et v eee e eee s ees s eee s en e

Insieme delle immMagini = IMf(x)= corerrriorieeeeeeeeee s,
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Esempio 6:
fQ—-Q, x—y=

2x+1
x+1

Insieme di partenza:........iiicise e

DOMINIO = DE(x)T wooeeeeeeeeeeceeceeeeeceeeeeeeeeee ettt ettt ene ettt ene e

Funzione inversa f

TINSIEME A AP IVO ..ot s et ee et s et es e

Insieme delle immagini - Img¢x)=

Esempio 7:
g R>R,x—y=x?

Insieme di partenzai.........oooioineeiosiceies i

DOMINIO = DF(x)T woovveeveceeceecerceecee ettt ettt sttt ettt et

Funzione inversa g*:

TNSIEME /AP IVO ..o es e eeerseee e ee e ceseee s s eene

Insieme delle immagini = IMf()= cocoorimeeireerioricei e,

Esempio 8:
hhR—>R,x—y= x3

Insieme di partenza:.......coiiiicinces s

DOMINIO = DF(x)T worvereeecerceeceeceecerceeeee ettt ettt ees ettt

Funzione inversa h.:

TINSIEME ' QIPIVO ..ot eee et eee et v eee e eee s ees s eeesesee e

Insieme delle immagini - Im¢x)=

Osservazione: Chiaramente gli elementi esclusi dall'insieme delle immagini, sul grafico della

funzione
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c) Come leggere l'insieme delle immagini sul grafico della funzione?
Date le seguenti funzioni determina dal grafico l'insieme delle immagini.

\
1 \
1 2 3 4 1]

IMm= e, Im = e,

d) Relazione tra il grafico d'una funzione e della sua inversa.

Date le funzioni reali. h: x — y = 2x e q: x — y = x* dopo aver determinato la loro
inversa, rappresentale sul piano cartesiano. Cosa noti?

El

El
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15) Condizione d'appartenenza d'un punto al grafico d'una funzione.
BM4 pag.144 es. 12 - 13.

Possiamo verificare la condizione d'appartenenza in due modi:
a) Graficamente, sul piano cartesiano.

i) _ i) iii) ." f

C bl

grzry=a’ -

b) Algebricamente, con il calcolo.
Possiamo verificare con il calcolo se un punto appartiene ad una funzione, sostituendo

le coordinate nella forma algebrica: se I'uguaglianza ¢ valida il punto appartiene, nel
caso contrario non appartiene.

16) Intersezione del grafico d'una funzione con gli assi cartesiani. BM4 pag.145.
Devo determinare i punti d'intersezione sia con l'asse delle ascisse (x) che con quello
delle ordinate (y ), chiaramente se esistono.

Possiamo verificare la condizione d'intersezione in due modi:
a) Graficamente, sul piano cartesiano.

i) i) iii)

| B
Clin]
B 5 >
Al o) / B(.i) )
H H H

atlo
gizry=a2' -4
8 ] B{ 1
Clanfud)
iv) V) vi)
ceda j “ s——
......... s | | "
L= o ) 3 o
2 AL ‘ I |
. 1 \
, - ]
Af. ) Bl | J '\I |
. ‘l f |
N e s S S S SRR -
| b
' B i) | ||
|
. | I
| \ Y

CONCIUSIONE: ..ot eee e eeeeee s eee e eesees e aes e s aemsem seseem e aessem s aes e esaemsem sesaem e aessem s eennem s aee



b) Algebricamente, con il calcolo.

Possiamo verificare con il calcolo le coordinate dei punti d'intersezione con gli assi, nel
seguente modo:
Intersezione con l'asse delle ascisse, vuol dire che il valore dell'ordinatay = ...... ,
dunque bastera sostituire al posto della ...............ccc........ il valore ...,

Intersezione con l'asse delle ordinate, vuol dire che il valore dell'ascissa x = ......
dunque basterad sostituire al posto della ..............ccc........ il valore ...,

Esercizio.

Date le seguenti funzioni reali

ax—y=2x+4; bix—y=x?-4 ,‘q:xl—>y=ﬂ

a)

b)

c)
d)

e)

f)

x—1
Collega la forma algebrica alla rispettiva

rappresentazione grafica.

Stabilire, graficamente e algebricamente, a quali
grafici delle funzioni date il punto A (-2;0) appartiene.
Calcola l'immagine V2 rispetto alle tre funzioni.

E vero che nessun grafico delle funzioni passa per
I'origine? Verificalo graficamente e algebricamente.
Metti in risalto e calcola i punti d'intersezione dei
grafici delle funzioni con l'asse delle ascisse.

Metti in risalto e calcola i punti d'intersezione dei
grafici delle funzioni con l'asse delle ordinate.

27



17) Punti d'intersezione tra i grafici di due o piu funzioni. BM4 pag. 145 es 16-17-
pag. 153 es. 38
Risoluzione grafica d'equazioni.
Risolviamo anche questo problema sia dal punto di vista grafico che algebrico. Vediamo
alcuni esempi, che chiaramente rappresenterai sul tuo foglio.
a) Date le funzionireali:a: x — 2x +4;b: x — —x + 10, determina il punto
d'intersezione dei due grafici.
i) Soluzione graficaia Nb={P}.P= s
ii) Soluzione algebrica:
L'intersezione e data dalla risoluzione del sistema ottenuto
dalla forma algebrica delle due funzioni, nel nostro caso:

=2x+4 . .
Y che risolvete tranquillamente.

b:x— —x+410

a:r— 2z 44

/2 R s x4 10

Applicazione.
Siano A e B i punti d'intersezione del grafico delle due rette con l'asse delle
ascisse, calcolare il perimetro e l'area del triangolo ABP.
b) Date le funzioni reali: a: x — 2x +4 ; b : x +— x? — 4, determina i punti
d'intersezione dei due grafici.
i) Soluzione grafica: a Nb = {P;Q }.
ii) Soluzione algebrica:
L'intersezione e data dalla risoluzione del
sistema ottenuto dalla forma algebrica delle

due funzioni, nel nostro caso:
{y =2x+4

) che risolvete tranquillamente.
y=x“—4

a:r— 2r+4+4

c) Date le funzionireali:a: x — —x?2+2x+8;b: x+— x? — 4:
i) Rappresenta i grafi delle due funzioni sul piano cartesiano.
i) Determina i punti d'intersezione dei due grafici, sia geometricamente che
algebricamente.
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18) Funzione lineare - funzioni affini.
BM4 pag. 70 - 71; Esercizi 18 - 35, pag. 145 - 151
a) La funzione lineare.
La funzione lineare & una funzione reale del tipo:
f:R— R ;x +— y=ax ; scrittasotto forma esplicita (che utilizzeremo)
oppure x +—ax +by =0 sotto forma implicita;
la cui rappresentazione grafica € una retta passante per l'origine O (0;0) e dove il
coefficiente a rappresenta la_pendenza della retta.
Esempio:
Determina la forma algebrica (equazione) d'una funzione lineare passante per il punto
A (4:2).
Abbiamo i seguenti possibili modi.
I) Dedurre la forma algebrica dal grafico, determinando dapprima la pendenza.

Equazione sotto forma esplicita:

Equazione sotto forma implicita:

-3

IT) Calcolando la forma algebrica.

Sapendo che una funzione lineare passa sempre per l'origine, mi bastano le coordinate
d'un punto appartenete alla stessa per determinare la pendenza e di conseguenza la
formula algebrica. Nel nostro caso abbiamo:

Pendenza: ...

PONAEBINZA: ... et eee et e et et ees v esseeesses et senessem et et esseneseemeseem et aemeseemeseemesermesaenesaenesaenreen

Equazione sott0 forma @SPliCiTa: ...ttt et

Equazione sott0o forma iMPliCITa: ...ttt s s st st e

Esempi.

Dati i punti:

A(-2:.1) ; B(2:-3): €(3:2)

i) Determina la forma algebrica d'una funzione lineare passante per il relativo punto.
ii) Qual & la pendenza d'ogni retta?

iii) Rappresenta i i rispettivi grafici sul piano cartesiano. Cosa noti?
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20

proporzionalita diretta - grandezze direttamente proporzionali.

Esempio 1:
Un pedone viaggia alla velocita media di 10 km/h; determina, dopo aver compilato la
tabella, la funzione che collega lo spazio percorso al fempo. Che tipo di grandezze sono?

Conclusione:
Due grandezze sono direttfamente ...
se ...

la loro rappresentazione e data dal grafico d'una ..........c..ccoonrrvrinnee

t 0 lineare e il loro rapporto costante.

Nel nostro caso:

Esempio 2

Considera un triangolo equilatero di lato | e il relativo perimetro P. Determina e
rappresenta la funzione che collega il perimetro P del triangolo al variare del lato I. Di
che tipo di grandezze si tratta? Puoi dire la stessa cosa dell'area?

Esempio 3

Considera un esagono regolare di lato | e il relativo perimetro P. Determina e rappresenta
la funzione che collega il perimetro P dell'esagono al variare del lato I. Di che tipo di
grandezze si tratta? Puoi dire la stessa cosa dell'area?

Esempio 4
Considera un cubo di spigolo s, come varia |'area totale e il volume del cubo al variare
dello spigolo? Si tratta di grandezze direttamente proporzionali? Perché?

Esempio 5

Una palazzina & composta da 4 appartamenti, rispettivamente di 180 m?, 120 m?, 100 m? e
200 m?. Per una spesa di manutenzione straordinaria di 6000 CHF, quanto deve versare
ogni proprietario, considerando che ogni quota ¢ direttamente proporzionale alla
metratura dell'appartamento?
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b) La funzione affine.
La funzione affine & una funzione reale del tipo:

fiR— R;x —y=ax+b; scrittasotto forma esplicita (che utilizzeremo)
oppure x — mx+ny+k=0 sottoforma implicita:

la cui rappresentazione grafica € una retta passante per l'ordinata all'origine (O;b) e
dove il coefficiente a rappresenta la_pendenza della retta.

Esempio:

Determina la forma algebrica (equazione) d'una funzione affine passante per il punto
A(4:2)eB(0;1)

Abbiamo i seguenti possibili modi.

T) Dedurre la forma algebrica dal grafico, determinando dapprima I'ordinata all'origine ed
inseguito la pendenza della retta.

Equazione sotto forma esplicita:

3 Equazione sotto forma implicita:

Esercizio.

Dopo aver inserito i punti C ( -1;4) e D ( 3:0) , determina la forma algebrica della
funzione.

IT) Per calcolare la forma algebrica d'una funzione affine abbiamo i seguenti modi:
i) Calcolo la pendenza e inserisco le coordinate d'un punto.

A (4:2) e B(0:1) : pendenza: .. .
Inserisco le coordinate di A (4 2) oppure B (O 1) oT‘renendo lequaz:one

ii) Siccome devo calcolare due incognite utilizzo un sistema d'equazioni sostituendo le

coordinate dei punti nell'equazione della funzione affine nel seguente modo:

2=4a+b _
{1 =0a+b eb=1
Da cui la forma algebrica: x +—y = %x + 1 oppure x - 4y + 4 = O (implicita)

risolvendo ottengo a =

Esercizi: Determinare la forma algebrica della funzione affine passante per i punti:
i)A(-2,-4) B(1:3)ii)C(-2.4)D(1-2)

Ordinata all'origine: ...,
Pendenza: ...
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19) Rette parallele - rette perpendicolari.
Analizza le seguenti situazioni, cosa puoi dedurre?
a) Rette parallele.

Forma algebrica funzione a (x) :

Forma algebrica funzione b (x) :

Conclusione.

b) Rette perpendicolari.
Forma algebrica funzione a (x) : - V/

Forma algebrica funzione c (x) : I~

Conclusione.

Esempio 1
Fra le seguenti rette individuare se vi siano rette parallele o perpendicolari.
ax-2y+1=0 b:x+3=0c:2x+y=5;dy=5;ex=2y-7 ;f:x=8

Esempio 2
Determinare |'equazione della retta r passante per P (—2 ; g) che sia:

i) parallela alla retta d'equazione 3x - 5y +1=0

ii) perpendicolare a quella d'equazioney = -2x + 5

Esempio 3

I punti A (-2;-2) ,B(1;-2)e C(1.1)sono ivertici consecutivi d'un rettangolo. Dopo aver
calcolato I'equazioni dei lati, determina:

i) Le coordinate del vertice D.

ii) Le coordinate del punto d'incontro delle diagonali.

iii) Perimetro e area del rettangolo.
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20) Risoluzione grafica di sistemi d'equazioni di primo grado.

BM4 pag. 148 es. 27; Pag. 154 es. 42.
Esempio 1
Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente; cosa noti?

Soluzione algebrica: Soluzione grafica:
{Qx+y=4
x+y=1 s

2

1

Conclusioni: 1

Diremo che il sistema & determinato e le due rette s'intersecano in un punto.

Esempio 2

Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente; cosa noti?
Soluzione algebrica: Soluzione grafica:

2

{—x—y=2 iy
2x+2y =1 1

05

0

-0.5

Conclusioni:

Diremo che il sistemae ....................... e le due rette non s'intersecano in un punto.

Esempio 3
Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente; cosa noti?

Soluzione algebrica: Soluzione grafica:
{—x+y=2
2x — 2y = —4

3

2

Conclusioni: -2

Diremo che il sistemaé ...........oeeoceoeonn....... € le due rette sono coincidenti e l'insieme

SOIUZIONG ©: ..o e oot ee e s e e e eseeseeseee s s sesees e seseesaessee e esaesees s s sesees s s et aesses e esseseen s e

33



21) Risoluzione grafica di sistemi d’'equazioni di grado superiore.
BM4 pag. 153 es. 38
Esempio 1
Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente; cosa noti?

Soluzione algebrica: Soluzione grafica:

{—x2+y=0
x—y=0

05

Conclusioni:
Diremo che il sistema & determinato e la retta e la parabola s'intersecano in un punto.
Esempio 2

Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente; cosa noti?

Soluzione algebrica: Soluzione grafica:
{—xz +y=0 ’
X+ y = 1 25

Conclusioni - osservazioni: CEE— \

Esempio 3
Risolvi il seguente sistema prima algebricamente ed inseguito graficamente; cosa noti?

—x*+y=0
y=—Vx=0

Conclusioni - osservazioni:
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22) 6randezze inversamente proporzionali. BM3 pag. 68 - 69; es. 30 - 44; pag 141 - 147
Esempio 1 L'area del rettangolo.
Determina i possibili rettangoli aventi I'area di 20 cm?; cosa noti?
Possiamo risolvere |'esercizio determinando la funzione che dati la base e l'altezza
permetta di definire I'area:

Conclusione:
Le due grandezze SONo ..........omcneenneeinneenns proporzionali e la loro rappresentazione grafica
€ U P'QMO oo eevoes e s et s e es e 00 28 52528 £ 88 £ 88 £ 88 £ 58 28 58 8 e e

Esempio 2 La gita scolastica.

Una classe composta da 20 allievi effettua la gita di fine anno con un pullman, il cui prezzo e
di 1000 CHF. Determina la funzione che collega il costo individuale a dipendenza del numero
dei partecipanti; cosa noti?

Funzione:

Conclusione:
Le due grandezze sono .............cccccevucunneneee.proporzionali e la loro rappresentazione grafica
€ U PQMO .oooo s et es e et et et e 8 £ 88 8 1 £ 88 0 8811 £ 481 8 1 88158
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Esempio 3 Lo spazio, la velocita il tempo.
Devi percorrere una distanza di 100 km; come varia il tempo a dipendenza della velocita?
Qual ¢ la funzione che collega le due grandezze? Cosa noti?

Ricorda: S=v -t ;dacui:vz= ... ct =

S
v

km

Funzione: t : v ( -

)t sx o=

Tabella dei valori:

x(km/h) 0] 1 5 8 | 10 | 20 | 25 | 50 | 100 | 150 | 200 X

y (h) Y S e

o a 10 16 20 25 30 35 40 45 50 S5 60 65 YO 75 BO 25 OO0 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 180 165 170 175 120 125 190 195 200 205 210

23)

Conclusione:

Le due grandezze sono .............ccccccceruverenueee....proporzionali e la loro rappresentazione grafica
€ U PQMO .ooooer e oes et es e ee s e es e 01 528 8558 £ 88 5588 558 £ 58 8 8 8 e

Osservazione: Matematicamente due grandezze SONO ............o.oirieeeieee s

proporzionali, quando ... UNG cccccee.eoo....diminuisce; il loro PRODOTTO
PIMANE ......vveerrrerssr e € 10 lOr0 rappresentazione grafica € un ramo d'iperbole.

36



23) La funzione omografica.

Prendiamo in considerazione la funzione reale del tipo:

R R ax +b

: — X

f X cx+d

Il dominio ¢ R \ {— %} ; dunque sul grafico tutti i punti aventi ............. uguale a —%

verranno esclusi, ottenendo cosi una retta detta ASINTOTO VERTICALE.
La funzione inversae f "R —» R ;x %,‘ I'insieme delle immagini & dunque
R \ {2} , dunque sul grafico tutti i punti aventi ........................uguale ag

verranno esclusi, ottenendo cosi una retta detta ASINTOTO ORIZZONTALE.
L'intersezione dei due asintoti € il centro disimmetria di due rami d'iperbole.

Esempio 1
ffR >R ;x — X

xX—2
Df = ............... . asintoto verticale: x =..............
Img = - .............. asintoto orizzontale: y =............
Esempio 2
f:R —R X 4x+1

2x—6
Df = ................ asintoto verticale: x =.............. _

AN
Img = - .............. asintoto orizzontale: y =............... :' L
‘\‘\\\‘ nnnnnnn

Esempio 3
f:]R—>]R;xl—>2x+1

—-x—3 .
Df = ............... asinfoto verticale: x =............. :
Img = - .............. asintoto orizzontale: y =............ :

Esercizio: rappresenta i grafici delle seguenti funzioni reali.

6x—10 2x+8 x—1 .
S gix chix — —4 kix —
2x+4 x+3 2x+3 2x-2

fix —
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24) Risoluzione grafica d'equazioni. BM4 pag. 153 es. 38.

Con l'ausilio di rappresentazioni grafiche determina i valori delle soluzioni reali delle
seguenti equazioni; verificale con il calcolo quando e possibile.

Esempio 1.
1
—_ =X
X

Rappresento le due funzioni sullo stesso grafico,
determinando, se esistono i punti d'intersezione.

Verifico, eventualmente, con il calcolo.

Esempio 2.

2x+ 3

X
Rappresento le due funzioni sullo stesso grafico,

determinando, se esistono i punti d'intersezione.

=X

Verifico, eventualmente, con il calcolo. \

Esempio 3.
2x+3 1
X a X
Rappresento le due funzioni sullo stesso grafico,
determinando, se esistono i punti d'intersezione. \

Verifico, eventualmente, con il calcolo.

Esempio 3.

2x+3_
——=

1
X



Grandezze direttamente - inversamente - quadraticamente proporzionali.

25) La funzione esponenziale: grandezze crescenti - decrescenti esponenzialmente.
26)
27)
28)
29)
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