INSIEME DEI NUMERI INTERI: Z ( Testopag. 13- 31 79-103)

1) Introduzione - concetto.

a) La montagna pit alta della Svizzera é la Punta Dufour, nel Canton Vallese con

4'634 metri.

Locarno situata a 193 m s.l.m. & il punto pit basso, mentre nel suo lago con i suoi 372 m

Qual & il punto di riferimento? ................

sotto il livello del mare, abbiamo il punto pit profondo.

Vi sono altre situazioni nelle quali i numeri naturali non bastano:

b) La temperatura.
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Rappresenta la situazione graficamente.


https://www.youtube.com/watch?v=QXusMzBAS60

In quali localita:

i) Hai la temperatura pith BASSA? ... s es s e s o

i) Hai la temperatura pith QA2 ...t

iii) V'e stata la maggiore eScursione termiCa? ...... ..o oo ses s saneens

iv) V' e stata la minore escursione termica? ............eoeeecoereeoesceenesessceees e ceseenns
Qual € il pUNTO di PITEPIMEINTO? ......ooooiveeeee ettt sttt st s s
c) Le date storiche.

Césare, Gaio Giulio (latino Iulius Caesar) - Generale romano (Roma
100 a.C. - 44 a. C)).

(006 Y=1s W14 Te [Tole W e TK O3 SRS
QUANTT QNNI VISSE? ...ttt e e e

Tu, quanti anni dopo Giulio Cesare sei nato?

Qual ¢ il punto di riferimento?

d) La gestione contabile. Commenta questo titolo.

Il preventivo di Locarno
vede rosso ma non troppo

CONTI / Malgrado le difficoltalegate alla pandemia per il 2021 si stima un disavanzo tutto sormmato contenuto di 2,4 milioni
Rimane altoil ivello degli investimenti a favore del territorio, come I'autosilo dei Monti o il nodo semaforica del Debarcadero

Qual ¢ il punto di riferimento?

Qual ¢ lo stato delle finanze cantonali? ..e di quelle Federali?
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Simbolo
EUR/USD
USsDipPY
GBP/USD
USDICHF
USDICAD
EURMJPY
AUD/USD
NZD/USD
EUR/GEP
EURI/CHF

e) Il fuso orario.

Commenta questa immagine, a cosa si riferisce?..

Quando a Lugano
sono le 12

A Londra
sonole 11

A Mosca
sono le 14

A Los
Angeles
sono le 3

A Sydney
sono le 21

A Tokyo
sono le 20
A New
Delhi
A Pechino sonole 16

sono le 19

A New York
sono le 6

L'orologio segna l'ora di alcune delle maggiori citta
del mondo, nel medesimo istante.

Quante ore di differenza abbiamo tra

Lugano e Mosca?

Cos'e la linea del cambiamento di
data?

.......................................................................
.......................................................................

.......................................................................

Qual € il punto di PIFErIMENTO? ..ot sttt s s s s

f) I cambi.

Commenta questa immagine, a cosa si riferisce?

Denaro Lettera Massimo Minimo Var.  Var%: ...
1,1694 1,1695 1,1697 1,1636 +0,0054 +0,47%
104,69 104,72 104,81 104,47 -0,00 0,00% T
12992 1,2883 1,2996 1,2803 +0,0080 +062%
09156 0,9160 09194 0,9156 -0,0029 -0,32%
13136 1,3140 1,3235 13137 -0,0077 -0,58%  eeereeeeens
122 42 122,48 12245 121,82 +0,58 +0,48%
07125 0,7130 0,7132 0,7028 +0,0074 +1,06%
0,6676 0,6630 0,6683 0.6671 +0,0047 +0,71%
0,8999 0,9002 0,9023 0,2999 -0,0008 -0,08%
1,0708 1,0716 10719 1,0688 +0,0016 +0,15%

Cosa puoi dire dei cambi di valuta?

........................................................................

........................................................................

........................................................................

........................................................................


https://cambio-euro.it/

g) L'ascensore.

Cosa indicano i pulsanti con il segno negativo?
Ho posteggiato al - 3 , e l'uscita ¢ situata al 6 piano , quanti
piani devo salire?

Qual & il punto di riferimento?

..............................................................................................................................................................

Conclusione: Abbiamo dunque bisogno d'un altro insieme numerico.

2) L'INSIEME DETI NUMERI INTERI RELATIVI.
Modi di scrittura, matematicamente contrassegnato con Z, esso comprende tutti i
numeri interi sia positivi che negativi.
Z={..—4;-3;-2;,—-1;0; +1; +2; +3; +4: +5; . cccc ... }

Come vedi mettiamo sempre il segno negativo (- ) prima di un numero minore di zero e
un segno positivo ( +) prima di un numero maggiore di zero.

LO Z8Ir0 € CONSIARIATO ......cooreiee ettt ettt et s s s s s
Dunque:

Z* = {0; +1; +2; +3; +4; +5; +6; ........... } definito per elencazione

Z* = {x € Z|x = 0}, definito per caratteristica,

e detto insieme dei humeri interi positivi e corrisponde a .................

Z~ = {....—5 —4; =3; —2; —1;0} definito per elencazione

Z~ = {x € Z|x < 0} , definito per caratteristica, e detto insieme dei numeri interi

negativi.



Esercizio:

i) Rappresenta gli Insiemi Z* e Z~ con un unico diagramma di Venn. Cosa noti?

Completa.

+8 7 -13 Z= . 0. Z= . 0....... Z* ;. +8 . N

ZUZY = o) TNLY = i L \ZY = e ST L™ = e}
ii) Rappresenta l'insieme dei Numeri Naturali, N, e l'insieme dei numeri interi Z,

con un unico diagramma di Venn. Cosa noti? Come lo scrivi matematicamente?

E vero che tutti i numeri naturali sono anche numeri interi?

iii) Definisci nel modo mancante (elencazione o caratteristica)

D = {8, 410, 412 14 it Tt eee ettt e eee eesere e eeseen e ee et ees e s eneeenene

Osservazione: Due numeri interi eventi lo stesso segno sono detti concordi, nel caso

contrario son detti discordi.
Es.-3 e +5SoN0 .ccvoeeveee.. :mentre-15e -45s0n0 .....ccooovee.;

+8 e -8 sono detti .........cccccoueeueen.; dunque due numeri opposti sono sempre..................



3) La rappresentazione sulla retta numerica.
a) Inserisci sulla retta i numeri interi negativi, che risultano ...
rispetto al punto ........cocn

ol
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Due numeri simmetrici rispetto allo zero sono detti OPPOSTL.

+ 3 eloppostodi ......;-4 eloppostodi ... ;0eloppostodi ... X

Qual € il NUMEro 0ppoSTo di ZEro?..........coucviveiieeieeieeee e

La somma di due numeri opposti € SEMPIe ..........cocmieeiieeionieeiesies st
b) Confronto tra numeri relativi.

Completa opportunamente con <; > .

17.. +3 ;412 -3 -5 #3 0 -Dl0 s -5l-T - Bl -52 ;

CONCIUSIONEG: ...t ettt s s s et s 28 s s e 8 s s e e
c) Cosa puoidiredi (+2)e (-2)?

ra @
oy

Quali sono altri numeri con la stessa caratteristica? ............oiicicecceccececeens
Quando due numeri hanno la stessa distanza dall'origine, matematicamente diremo che
hanno lo stesso valore assoluto e scriveremo: |— 2| = |+ 2| = 2
Completa: [=5| = [+ .....| = ...... Dl |=]—89|=--.... ;

d) Sapendo chea,b,c €Z ,rappresenta -a ;-b;-c;a-b;b-a;c+b;c-a

c 0 1] a
Completa con <; >;=
3 3 5 5
a..-a, =a.... — 20— 0. ~b;—=b... 3€ 7 5C v i C.— =a ... -=C



4) Il piano Cartesiano con i numeri interi relativi ( ZxZ )

a) Completa o inserisci le coordinate dei punti sul piano Cartesiano.
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Ricorda:
» Un punto viene rappresentato con una coppia di valori, detti coordinate

cartesiane, dove il primo valore rappresenta lo spostamento orizzontale (x ) , e
il secondo lo spostamento verticale (y ). Esempio A ( x = ... ;y==....)che
scriviamo semplicemente A (.....; .....).

L'asse orizzontale, detto asse delle ASCISSE, rappresenta i valori delle x, va
orientato con una freccia solo nel verso positivo.

L'asse verticale, detto asse delle ORDIANTE, rappresenta i valori delle y, va
orientato con una freccia solo nel verso positivo.

Gli assi sono perpendicolari, e la loro intersezione rappresenta l'origine del piano
cartesiana e si contrassegna con il punto O ( 0;0)

Per ogni asse devi scegliere I'unita di misura u.

Ricerca: Chi ha "inventato” il piano cartesiano? In quale periodo?



b) Distanza tra due punti sul piano cartesiano.

i) Coordinatedi A (..ci o) B (el . )
N Conta quante unita haifra AeB ................; dunque
N |AB| = ............... . Come potresti calcolarlo conoscendo le

coordinate di due punti? Sai determinare la regola?

i) Coordinate di A ( .oy o) B (el . )
Conta quante unita haitraAeB ................. dunque
|AB| = ............... . Come potresti calcolarlo conoscendo le
. coordinate di due punti? Sai determinare la regola?
A B
b R 'BREE
iii) Coordinatedi A (... N YiB (oo} )
> Conta quante unita haifra AeB ...............; dunque
. . |AB| = ............... . Come potresti calcolarlo conoscendo le
B coordinate di due punti? Sai determinare la regola?
iv) Coordinatedi A (...... ... YB (it e, )
i Sees Conta quante unita haitra AeB ...............; dunque |AB| = ............
| . Come potresti calcolarlo conoscendo le coordinate di due punti?
Sai determinare la regola?
14 “5:(2.1)

V) Coordinate di A (.......; o) B (s )



N Conta quanti unitd haitfraAeB .................., dunque |AB| =
| cinene . COme potresti calcolarlo conoscendo le coordinate di
o due punti? Sai determinare la regola?

vi) Coordinatedi A (...l o) B (s )

Conta quanti unita haitraAeB .................. dunque |AB| =
e . Come potresti calcolarlo conoscendo le coordinate di
due punti? Sai determinare la regola?

vii)  Coordinatedi A (.....; i) B (i) e )

=t . Conta quanti unitd haitfraAe B ................... dunque |AB| =
1 ciremne . COme potresti calcolarlo conoscendo le coordinate di due
punti? Sai determinare la regola?

viii)  Dato il punti A ( 3; 2) costruisci il simmetrico rispetto allassey A'( ... .....)

’ Dato il punti B ( 3; -1) costruisci il simmetrico

2] e *? rispettoallassey B'(..; ....)

1 Ottieni il ..ccooevvveeeeeeeeee. ., ABB'A , la cui

. altezza AB misura :................ (u); mentre la
oo 0t 2 7 % base BB 'misura ...................... il perimetro

- O SUPG s MENTTR

['Area MUSUPQ....o.eeeeeeeeeeeeeee e eer e eee e



5) Le operazioni con i numeri interi relativi.
a) L'addizione:
i) Qual & il risultatodi (+3 )+ (+2)= ?
essendo due numeri naturali possiamo semplificare la scrittura in:
(+#3)+(+2)= 3+2=(+5)
Sulla retta numerica abbiamo:

9

Osservazione: Aggiungere un numero positivo corrisponde dunque spostarmi verso destra.

Calcola, semplificando la scrittura:
(+13)+(+24) = e T s (P19 )+ (#34 ) = e T i,
Con le frazioni si procede allo stesso modo:

Con le lettere si procede allo stesso modo:
(+12m)+ (+19m) =
i) (+5)+(-2)=

+3

Osservazione: Aggiungere un numero negativo corrisponde dunque spostarsi verso sinistra.

Calcola, semplificando la scrittura:
(#13)+(-4)= S (#19)+(-14)= s N

Con le frazioni si procede allo stesso modo:

Con le lettere si procede allo stesso modo:

(+19M )+ (- 12M) = e = e (F29) (25 Y) Sl
(F19M )+ (5 12M) (= BM) ettt e et e st e st e



ii)(-2)+(+6)=+5-2=(+3)

+5

Osservazione 1: Ti ricordi che I'addizione possiede la proprieta commutativa, dunque:

(-9)+

(+15)=(+15)+(-9) =15 -9=( +6)

Calcola , semplificando la scrittura:

(-3

Con

() +(+3) ==242= L (2 2) + (+

Con

(-9m)+ (+12m) = oo SR

Y+ (+4)= e T e ((9) + (+14 ) =

le frazioni si procede allo stesso modo:

le lettere si procede allo stesso modo:

v)(-5)+(+2)=-5+2=(-3)

-5

i (F2y)+(+2

63 y) e

7) _ .
10 T ttececesscts s sss st ese sttt ats st sas e ey

+2

-3

Calcola, semplificando la scrittura:

(-13)+(+4)= e T s (F19 ) + (#14 ) =

Con

(-

Con

le frazioni si procede allo stesso modo:

Y+ (+)=2-2= s (F)+ (+ D) =

le lettere si procede allo stesso modo:

..........................

(-19M)+ (+12M) = o T v (—29) + (427 =

..............

1



v (-3)+(-2)=-3-2=(-5)

-3

Calcola, semplificando la scrittura:
(-13)+(-4)= ™ s (F19)+ (K14 ) = i =

Con le frazioni si procede allo stesso modo:

..............

(— g) + (— Z) = e S, (— S) + (— %) =T e

Con le lettere si procede allo stesso modo:

(-19m)+ (+12M) = oo = ] (—gy) + (—1—70y) el =
Riassumendo :
(+4) + (+ 37w = e (A (-3) 7 =
(-5)+(+4)= e = s () + (B) 7 =
Se hai capito come funziona, prova ad eseguire gli esercizi che seguono !
(#2)+ (+3)2 e (£2)+(+3) = cr (-2y )+ (-3y) = .
(+1)+ (#7)= i (=2 )+ (5 )= s (60 )+ (+30) =
(+2)+(-3) % criecd (=2 )+ (#2 )2 (-Bab )+ (-4ab)= ...

CADEIC S EIEN—) -1 L €N ER—— - B

(-18)+(-17) % i () + (#2) 7 i -41yZ)
(-45)+ (37 )% (-2 )+ (2 ) % e i((-4BM) + (+

(+3)+ (-7)+(+2)= e, (X )+ (- 8x )+ (- 6x) =

CEO R CED A EECD E (-22)+(-32)+(+22)=

..........................................

..........................................

12



b) La sottrazione.

i) Sottrarre un numero positivo corrisponde ad uno spostamento sulla retta numerica
verso sinistra.
Esempio: (+7 )-(+4)=?

4 3 2 1 1 2 4 5 G 7
+3

(+7)-(+4)= (+7)+(-4)=7-4=(+3)(*9)-(+3)= (+..)+(.)===(+.. )
Come vedi sottrarre (+4)e come ......eceiaee (i )
sottrarre (+3) & come ..., (.....); dunque:
una sottrazione puo essere trasformata in un' addizione dell'elemento opposto.
(+9)-(+5)= (+..)*+(.)= =+ )
Calcola, trasformando le sottrazioni in addizioni dell'elemento opposto:
(+13)-(+24 )= e T ieeees (#19) - (#34 ) = s S

Con le frazioni si procede allo stesso modo:

Con le lettere si procede allo stesso modo:
(+12m)- (+19M) = oo = et (F29) = (F DY) Siiani®

ii) Softrarre un numero negativo corrisponde ad uno spostamento sulla retta numerica
verso destra.
Esempio: (+2)-(-4)= ? -(-4)=+4
+2

i)

Cosa vorra dire sottrarre (-4)?

Come vedi sottrarre (-4 )equivale @ ........ccrnennnnee.(+7), dunque :
+2)-(-4)= (+2)+ (... )= == ()
9)-(-7)=(0(9)+(..)=com o= ( )

(-23)-(-34)= (-23)+ ()= e m e = (v )
(-23)-(-34)+(-17) = (-23)+ (oo ) = (e ) =

13



Calcola, trasformando le sottrazioni in addizioni dell'elemento opposto:

(+53)-(-24)= . =
Con le frazioni si procede allo stesso modo:

Con le lettere si procede allo stesso modo:

(#B2m) - (19M) = e T (+§y) — (—1—703/) T S
Riassumendo :
(+4) - (+ 3)= e T s (FA) - (-3) 7 RN,
(-B5)-(+4) = . T i s (B)-(-4) = S
Se hai capito come funziona, prova ad eseguire gli esercizi che seguono !
(+12)- (+3)7 it (#2) = (#2) % i (#2y ) - (#3Y ) 7

s (B3 )= (-24) = s

cer

S e, (76@ ) = (#30Q) T )
= e (FDAD ) - (F4ab ) =

..........................................

..........................................

(41)= (+7) % i (+2)-(+3)

(+2)-(-3) = o (-2)-(-32)

CEDEY G S EI— (+2 )-(+2 )= e (-6X3) = (-3X%) =
(-18)-(-17 )= o (5)- (-3)=

(-45)+ (-37) % i) # (2 ) = e (-4BM) + (- 37M ) =
(+3)- (7)-(+2)= e (- 9% ) = (- 8X ) = (- 6% ) =

(-2)-(-3) - (- 2) = s (-2 2) = (=32 ) = (+ 2 2) =

Calcola il valore delle seguenti espressioni , semplificando prima la scrittura.

Q) (+44) + (+73) + (-88) - (+27) + (-16) - (-12) =
b) (+19) - (+75) + (-44) - (+81) - (-15) + (-56) =
C) (-23)+(-23) - (-45)+ (+34) - (-56) =

Completa le seguenti tabelle.

a +1 -2 0] +2 -3 +3 -1 +4 -5 -10

b 0 -2 -3 +1 -5 -3 -10 -5 +4 +4
a+b

a -2 -2 -3 +2 -10 +3 -1 -7 +8 -9

b 0 -3 -3 -5 -5 -1 -10 -5 +8 +4
a-b

Numeri relativi e calcolatrice: Utilizza il tasto ﬂ per inserire il segno negativo.

14




c) La moltiplicazione.

Ricorda la moltiplicazione & un modo pit semplice per calcolare un'addizione di stessi
termini ed inoltre possiede la proprieta commutativa, dunque non ti sara difficile
calcolare :

(+#3).(+#2)=(+2)+(+2)(+2)=(+6) perché (+6):(+2)=(+3)

Quale sara il prodotto di due numeri negativi? Verifica con la calcolatrice. ©

D T D X Y

Regola dei segni per la moltiplicazione in Z possono essere riassunte in una tabella:

- + -
,l+ Consideriamo infine alcune analogie tra lingua italiana e i segni nella
~ moltiplicazione algebrica, esaminando il significato di alcune frasi:
- |-+
a) Voglio che tulegga ............. significa:  devi leggere #) . (#)=(+)

b) Voglio che tu non legga ......... significa: non devi leggere (+) . (=)= ()
c) Non voglio che tulegga ........ significa: non devileggere (-). (+)= ()

d) Non voglio che tu non legga ..... significa devi leggere ). )= (+)
Dunque :
(+4) . (+ 3)7 v = D+ 4).(-3) = T s |

(-5).(+4)= e = D (5). (4= s

Con le lettere rispetti Ie r‘egole dei segni e quelle della moI‘ranucaznone nel calcolo letterale.
(+4a) . (+ 3)7 e cevrreeene s (FAX) (3% ) T e eeenrenneee
(-5b%).(+4a) = ......... = e (-DX%Y3 ) (- AxyP) = SN,

Se hai capito come funziona, prova ad eseguire gli esercizi che seguono !

(+12). (+3)= e (F2Y ) 0 (#3Y ) T s
(F1) . (#7 )5 eeecieeeeeeeeienisrenneees (=6@) . (+:3Q) T oo
(#2) (73 ) 5 e ;(-bab).(-4ab )= ..

(Z 1) e (=7 ) e ;(-6x%) . (-3x%) = S
(-8).(+7)=.mm“mmmmmnmm“mm"mmm"(+4yz).csyz)=“mm“mmm“mm_mm"mmmmumg
(D T ED IR (R=io 111 0) I GIY 41 L (1) LI
(#+3).(-7).(+2)= e T (-9% ) (88X ). (m6X )= e

15



d) La divisione.

Essendo la divisione I'operazione inversa della moltiplicazione e conoscendo le regole dei
segni della moltiplicazione, ottieni:

(+10):(+2)=(+5)perché (+5).(+2 ) =uirrcerern.

Quale sara il quoto di due numeri negativi? Verifica con la calcolatrice. ©

Le regole per i segni nella divisione sono identiche a quelle della moltiplicazione.

Dunque :

(+24) 1 (+ 3)= oo T s (#24)0 (-3 ) = e T e |

(-28): (+4)=........... T e, (-28): (-4) = I

Con le lettere rispetti le regole dei segni e quelle della moltiplicazione nel calcolo letterale.
(*24a): (* 3)= v = e, (#24X) 0 (3% ) = e
(-40b2 ): (+4b) = ... = e (-DOX%y3 ) 1 (- 25X%y) = ... T e |

Se hai capito come funziona, prova ad eseguire gli esercizi che seguono !

(+12) 0 (+3) = cerceevnninerssnnenninnes (F2LY ) 5 (43Y ) T o)

(+21): (=7 )% e, (-6a): (+3Q) T o)

(+24): (=3) = oot ;(-32ab )1 (-4Q) = o)
(Z21) (=7 ) = e (6X*) 1 (23X3) = o,

(-38): (=7 )= ceecerercssnesnnesniennes, (F2AYZ ) 0 (F3YZ) = e
(#45 ) 1 (=9 ) = oo (2D6MPN) 1 (FTMMN) T e

[(+6).(-7)]:(+2)= s [(F24 X ) 0 (=8X )] (= 6X ) = o)

Completa le seguenti tabelle.

a

-2

+2

-10

b

+1

-3

+11

-10

-32

+1

+1

+4

16




e) L'elevazione a potenza.
Ricorda: 3.3= 3= ...
Con i numeri interi capita la stessa cosa, facendo pero molta attenzione ai segnil
(+3).(*+3)=(+3) =+ ... Eanche (-7).(-7)=(-7) =+ ...
Ma attenzione : (-2).(-2).(-2)=(-2) = eeeo.; D.-D.-D=(-1)=.....;
D). (D(D=(-4) =i -D.CD.CED.ED=(-1) =
EX)o(x)(x)=(-X)" = s V). Y)Y CEY)=(-y) = s
(-4x).(-4x) .(-4x)=(-4x) = s (- 2y) . (- 2y). (- 2y). (- 2y) = (- 2y) = = )
...e ancora attenzionel!
(-4x%) . (- 4x%) . (- Ax%) = (- 4X®) " T e, ;

C2y). -2y . 2y . (-2y3) . = 2y ]

Dunque: (+5)2 = oo™ e s (FA)3 5 e

Conclusione:

Osservazione:
(-32=(-3).(-3)=+9 ma -32=-3.3=-9;(-12=(-1).(-)=.. ma -12=-1.1= ..
(-2*=2(-2).(-2).(-2) . (-2) = oo M@ -242-2.2.2.2 % ]
Calcola

(-2)% = o T s = 28T e N G )

Completa la seguente tabella.

a -2 -1 2 -1 -3 3 -4 2 3 2

b +1 +3 +2 +4 +2 +3 +2 +3 +2 +H

Ricorda: 3° = .......; con i numeri interi (in Z ) vale la stessa regola.
(+3)%= o 5 (-3)0 = ;=30
Calcola :

(+7)O%= o (-4 = iy #89= 290 = 230 =
(+@) %= i (X)) = #X9= X0 = 2200 =

!
+
w
o
!
"
]
()]
(=}
!

................




f) Le proprieta delle potenze con i numeri interi (in Z ).

Applicandole correttamente le operazioni fra potenze possono essere semplificate.

PROPRIETA"’

Calcola:

Prodotto di potenze di uguale base
a" - aP = a"P

C) RN C) T
(-2)3 - (20 = e,
[C10) TS (o) I
(+2)3 - (-2)% = e
(-2)3 - (+2) = oo
N )

Quoto di potenze di uguale base Se n=> p

ah : aP = agh-P

Ricorda: GO =1
(-7° = o =T =

(+2)5 :
(-8)

(-8)7 : (-82): (+8)3 = oo

[(+3)8 :(-3)7) . (+3)2 =
(+10) 5 : (= 10) 5 = oo

Potenza di una potenza

(an)k — an -k

L(F2) 3] e
(CE) G RO
{[(=10)3]1*1 = oo,

Prodotto di potenze con esponenti uguali

a"-b" = (a-b)

) RN ) L
(+3)3 - (-2)3 = e
23 (#3)3 = e

Quoto di potenze con esponenti uguali

a" : b" = (a: b)"

(-49)3 : (+ 7)3 = oo
(+1'000)2 : (-125)2 = oooooooooooee
(300 (= 3)F = e
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