Il calcolo letterale - algebrico. (CM teoria pag.73 - 83; esercizi pag. 324 - 351)

Il calcolo letterale, o algebrico, permette di generalizzare un problema, dove al posto
di numeri vengono utilizzate delle lettere, dette variabili.

1) Introduzione: risolvi il seguente problemino:

PENSG UN NUMEIO: ..ottt e ettt s e e s s et
MOITIPHCAIO PEI Tr@: ..ottt et st e et et s e
Aggiungi qUATTPO Al PISUITATO! ...ttt et et et et e
A cio che ottieni aggiungi il numero di partenza: ...
Dividi cid che ottieni per qUATTIO: ...ttt snt e s
Trogli il numero che hai pensato all'iNiZio: ... s

OTTIBNIT ot s ettt e e et S s 0810 e e 81 1 e e

Generalizza ora il problema con le lettere:

Trasforma:
i) Le seguenti frasi in espressioni letterali:
a) La somma del doppio di X con 1a SUQ META: ......ooveeiericeiirierer ettt
b) La differenza tra i NUMEPi G € D: ..ottt
) I1 prodotto 1A 10X7 @ BX3: ..ot e
d) T1 QUOTO 1A 10X7 @ BX3t ..o oo s
@) 1 qQUAAPATO di BX3: oottt et e
f) Un 1erzo di N diinUITO di 2: ..ottt eee e
9) Il precedente di 3Y: ...t e e
R) T1 SUCCESSIVO i DZ: ..ot e see e e ses et s ees s sessenses s ees s e

) T110% i Y oottt et

j) Il consecutivo di %x:



ii) Le seguenti espressioni letterali in frasi.

Q) X F 3XT oot et e e s s s s et ses s s ses s ere st er ettt ent et et et et et et et et ene e e
iii) Le lettere servono specialmente a scrivere delle formule e risolvere dei
problemi generalizzando dunque una situazione.

@) L'area del $riangolo: ...ttt s e
b) L'area d'un triangolo equilatero dato il 1at0: ...
C) Il Teorema di PitAGOra: ...t st et st
d) La diagonale del CUDO: ...ttt ettt s e
e) La densitd della popolazione: ..............couoieeioieviceeee e s s
f) L'indice di MASSA COMPOr@Q: ........cooueervvecieveecce ettt s

g) Il costo del pieno di benzina sapendo che un litro costa 1,50 CHF.
h) Il costo delle chiamate al telefono, conoscendo il costo al minuto.

i) Andrea, Bea e Carlo sono tre fratelli: definisci le loro eta sapendo che Andrea ha
due anni meno di Bea e che Carl ha il triplo degli anni d'Andrea. Quale sara la
somma delle loro etd?

J) Spendo prima i % d'una somma, ed inseguito i % della somma restante; che parte

mi rimane?

k) Il 30% del 40% di una somma x.



Osservazione:

Al posto delle lettere (variabili) possiamo dunque sostituire dei numeri, ma
ricorda:

> Lettere diverse indicano numeri diversi: x e y non indicano lo stesso numero!

» Quando operi con le lettere devi chiederti per quali valori numerici
I'operazione ha senso (o perde di significato).

Quali valori puo assumere la variabile nei seguenti casi?

2) I monomi.

La pit semplice espressione letterale o algebrica & detta monomio, esso & formato da
una o piu lettere (variabili) “collegate” solo tramite la moltiplicazione.

Esempio: +3x; -7a%b3 ; +Zx3y4z N G 1 LS
Non sono monomi: 3a + 4b; 1 + %xzy G ) L OSSOSO

Due monomi sono detti simili quando hanno la stessa parte letterale.

Esempio: 3x & simile a +-x, ma non a 3x2 ; -7a?b® & simile a +4a2b* ma non a +4a*b*

Dunque, abbiamo:

, o O

34,2
+7x°y°z 6rado del monomioD

Parte letterale x3y?z

Coefficiente
numerico + 7




Completa la seguente tabella:

Coefficiente Monomio Grado
Monomio : Parte letterale | Monomi simili del
numerico opposto )
monomio
-7a%b3
7 3,4
- X VA
+4 y
V2 m°n’
1,2¢3d8
8
2a"b™mc"+2

3) Operazioni con i monomi. BM3 pag. 85 es. 58 - 59.

a) L'addizione - la sottrazione.

Esempi.
Addizione: 2ab + 6ab = (2+6) @b = ...l 2X3YZ + AXPY3=
Sottrazione: 2ab - 6ab = (2-6) @b= .............; =2X3y2 = AX3Y2= L

2a2b% — 22%D% = e 22D = 22D =
REGOIG! ...ttt et s s s s e s 8 8 s s s e
Esercizi: CM pag. 330 - 335.
i) —3x+4+ (=7a) — (—2x) + (+5a) — (+8a) =
. 5 3 7 13 4
i) (—Eabz) + (—Zbaz) — (+§ab2) +—a’b - (—Eazb) =
i) 2x™ — 5y + 3x™ — 6y?" + 6y" =
iV) Eanbm+1 _ lan—lbm _ Eanbm+1 + Ean—lbm —
5 2 2 5
Qual ¢ il significato geometrico dia + b =? Edia-b=?

Conclusione: la somma geometrica di due o
Pitl MONOMI € UN w..ooooee et

algebricamente non rappresenta pitl UN ..o, ma un polinomio.



b) La moltiplicazione.CM es. pag.335 - 339.
Esempi:

(—=2ab) * (462) =it (Z2X3Y2)  (—AX2Y3) e

(42a™D™ ) * (+6Q) =ooereeereeecceerersceens (F2X3ByY 2 o (g DH2y3M) = )

(—2a2b%) - (=22%0%) = (F 222D (= 227D™) =

REGOIG: ..ottt e e e e s s s e e e
Qual e il significato geometrico di a - b =?

Conclusione: il prodotto geometrica di due monomi e

algebricamente rappresenta ancora un ...,

c) La divisione. CM es. pag.342 - 343.
Esempi:

(=6ab) : (422) =, (—4X5Y7) (= 12X2Y3) =

(+12a"D™ ): (+6@) =y (F 230y 2T (—4XPY3™Y) =)

(—§a7) : (—?a2> =..................................,‘(+1—za2+“bm): (—Za“bm) et eee e

REGOIG: ..ottt e e e e e s R e e e
Attenzione che se:

i) I coefficienti non sono divisibili: (4+5a3b2): (—2aD) =...cc.oooeeeerecee oo cer e eee e

ii) I coefficienti sono delle frazioni: (—%x3y225) : (+§xyzz) ettt ettt ettt

Es. (+ z a5b3) : (— 30 azb) ettt et e sttt ettt ees s et et ees s

45 50



iii) La parte letterale del divisore ha I'esponente maggiore di quella del dividendo.

(F8X3) (2B = ettt ettt et ettt reeeh

(—%a2b3): (23 D%) D et ees et ettt e et eet e ren et ees e res et e

iv) La divisione puo essere scritta sotto forma di frazione, quindi puoi semplificare
applicando le ............... NOTA Proprieta ..o’

(F0@D) 2 (A 28) Do e ettt e et e et e et e e s e e e e e s e e n e e s e eea e een e aen e een e e et e een s

(83 ) (m 28 o ettt eee s et et et eee s e ettt eee e e een et e

(—§a2b3): (23 D%) = oottt e et e et e et e ren et e eenees e

d) L'elevazione a potenza. CM es. pag.339 - 341.
Ricorda I'elevazione a potenza & un modo pitl semplice per scrivere una ...
dunque:

(F00)% = oot S ettt et et et et e ettt s et

(+ % a?’bz)2 ettt e et es e 21 st ettt e et e et et ees et eee et st

(— % a?’bz)3 ettt ettt e ee et e ettt et e ettt eee s e ettt eee s et ereeee e

() o ettt ettt e ettt et et et ettt s et eha st s et et een s et era e e et ens e e
(F2@3D2) Y Sttt ettt et et ettt sttt et et e ettt
(F2a D ) ettt ettt ettt e e s s s s 288888 e e e e e et
REGOIG: ..ottt s s s s s 8 s s e s
Qual ¢ il significato geometrico di b3 =?

Conclusione: I'elevazione al cubo di un monomio &

algebricamente rappresenta ancora un ...



e) Espressioni algebriche o letterali coni monomi. CM Te. pag. 81 - es. pag.343 -347

Le espressioni con i monomi vengono semplificate rispettando le stesse regole
utilizzate per quelle numeriche.

i) a'%b®:(—a*b) —a®b?: (—a*b3):a%b — 12a'3b3?: (—6a’b?®) =
3

i) iab -ab® + [(—éazbz) :%a‘*bz] =

(2 A\ (% np2) . lem

iii) (gamb"“r ).(ganb ) +ob™ =

iv) (3a3-a™b3 — 2am*3p3): (aMb?) =

f) mcm di monomi. CM Teoria pag. 82 - esercizi pag.348 -350

mcm tra duo o pil monomi serve per sommare duo o pit frazioni.

9+10 _ 19

. .3, 5 N _ 1. 9+10
Esempio: - + == calcolo mem (4:6) = 12; ottengo — = —

. 3 5
Con le lettere capita la stessa cosa: === calcolo mem (a; b) =...............

OTTNGO! ...ttt s ettt e s 0 ke e e e e
Calcola I'mcm dei seguenti gruppi di monomi - polinomi.
Q=28 = et Q2= 20 7 e 8X2 Y312 X3 YO ]

Somma le seguenti frazioni algebriche. CM es. 139 - 147 pag.439.

3 5 .3

¢

3b  5b _ 3+b | 5-b _
a3 za T st stssecaseesecseats sttt sse sttt esats st st atsasessrens a3 Za -
3+b  5-b _ 3-b  5+b _
a3 Za T tteescescescescsessessetscts et et entsasts et et ansanton ’ a3 za - 4

g) MCD di monomi.

MCD serve a scomporre in fattori sfruttando la messa in evidenza (o raccoglimento a
fattor comune), I'inverso della applicazione delle proprieta distributiva.

Esempio: 2x + 6y = 2(x +y) ; 2 & MCD tra 2 e 6.

Calcola MCD tra i seguenti gruppi di monomi.

8n? — 16m3 =%y5 — zy7 O & o i RO

8a-4b + 12 C = i BXE Y3 12 X3 Y5 - 16 X Y3 2 ]



Scomponi in fattori raccogliendo il fattore comune (messa in evidenza)

8a-4b= ..o 8% = 2A =, X Y312 X3P =]
8m? — 16m3 =%y5 - §y7 = ey, —AX T AY =)
8a-4b+12C= e 8X2 Y3 12 X3 YO - 16 X Y3 =

La scomposizione in fattori serve a semplificare delle frazioni algebriche.

. t4+q3 3.(a+1
Esempio: —— =~ @D
a

ab

Semplifica le seguenti frazioni algebriche dopo aver scomposto in fattori.

x%+3x L x243x
x T 0 4000 s s s e e e e a0 s 0us0neesREs NS 0N0NaREs 000000 0s el REsetsaseRes et Zx+21 T 000000000000 000000000 800000000008 000000a00 008000000080 000800000000 n0s a0y
9+3x _ . 5ab _ .
i e o o e )
—5x+10 . 4a-4
x—2 T 0000 00800800000 800000000000 080000 e00a00e00 a0 a0r a0 a0 etsa0ratte0es 2_2a2 -
a+l _ L (e+1)?
a T 100 000 000800000000 000800 000000008800 800000008800 800 000 a0 08800 000008 08 s (x+1)3 -
Esercizi.

1) Trasforma le seguenti frasi in espressioni algebriche.
a) Il successivo del doppio d'un numero.
b) Il precedente del triplo d'un numero.
¢) Il quadruplo di x aumentato di 4.
d) 8 diminuito della meta diy.
e) Ladifferenza tra 6 e il quadrato di b, moltiplicata per 4.
f) Il triplo di a aumentato di 9 viene diviso per il quadrato diy sottratto a x.
g) Sisottragga al doppio di b il cubo di x e si moltiplichi poi per il reciproco di —g.

h) Si moltiplichi la differenza tra 20 e il doppio di y per 8.
2) Esprimi mediante un'espressione letterale il perimetro e I'area delle seguenti figure.

2a

6a

3x

3) Quale sara la misura della diagonale d'un cubo avente lo spigolo che misuri 4x?
4) Puoi sforzarti a risolvere un qualche esercizio a pagina 351 del CM.




4) I Polinomi. CM Teoria pag. 83 - 89: esercizi pag. 356 - 372.
La somma (differenza) di due o pit monomi e detta polinomio.
Esempio: 3a + 4b; 1 _%xzy; (€23 ) SRS

Con i polinomi possiamo svolgere tutte le operazioni che abbiamo gia utilizzato sia in campo
numerico ( N; Z; Qe R ) che in quello algebrico con i monomi.
I polinomi posso essere definiti con pit variabili: esempio 3a + 4b; iz — %xzy F Y s

oppure ad una sola (ev. 2)variabile: esempio 2x 4+ 3x2 — 1+ x3 ; a? + b> + 2ab ; w..cccovvevevere.
in quest'ultimo caso ordiniamo il polinomio in modo decrescente secondo I'esponente della
variabile nel seguente Modo: 43 4 3X% 4 2X — Lot e
Un polinomio puo essere definito anche nel seguente modo:

P(x) = 3x? +2x—1 che diventeraP(1) =3- 12+2-1—1 =4 se sostituisco x = 1.

P(y) = %yz — 27+ 1 ; €alCOla P(0) = oottt st st st s it

a) L'addizione - la sottrazione. CM es. pag.356 - 361.

(2 A 3D) F (5 = 7D) ettt ettt et e et st s ettt et ettt e enesra s ann
(2 4 3D) = (5 = 7D) ettt ettt et s et et e ettt ettt et et e e sra s ann
(2 F 3D) F (5K A 7D) et ettt ettt e ettt et s et eta et et et et e

(BXZ 42X = 1) (AKX — 5X2 4 6 = X3) o oottt et et eee e et s et ere e oo

(éa + %b) — (Za — %b) T ttteteteesent et et euesea et et aesaas et et arsabesnsauseea nd ek etabes A aes et ets eseR abs et aRe aba bt shesnn bt et asrens aeeen

REGOIG! ..ottt s e s e s s s s e s e e

b) La moltiplicazione.CM es. pag.335 - 339.
RICONAQAE 98 7 = .ottt et s et es s et et 5805 s et et
OPPUPE: 98 * 7 = .ottt ettt et et s st s s s 4828 40 1 20882510 1 1 et s s
Con le lettere capita la stessa cosa, facendo molta attenzione ai segni.
(284 3) " (m4aD) = ettt et et et ettt e st ee et esere e entere e ent e
Per calcolare questo prodotto devo dunque applicare le proprietd ...

(238 = Ba2Y) (X Y3) o e ettt ettt

(—§a4b6 + galzbls) . (—%Sa5b3) ettt eee e e ee ettt eet et e s e ettt et eee s et eee e



Esercizi: semplifica le seguenti espressioni algebriche.

> (x+2)-x— x*+3x—4) =

» 2x-(x—3)—2(x*-3x—-3) =

> (Bm+ 6x) — (m? + 3x) — (3x+ 2m) =
» 2a-(2a—3)—9—4-(a®?—2)+6a=
> 2a2—a-(@a—2)—(@a—b)-2+2b=

Con i radicali procedo allo stesso modo.

v 2-(V3-VB) =3 (V3—VB) +2v3 =
v 23 - (4VZ- V3)+VZ - (VB VZ7) =
v 2V3 - (4VZ+ V3)—VZ - (V2 - 3V3) =

Ricorda:

[4 - x]
[6]
[m-m?]
[-1]

[a®+4b]

[V3 + V6|
[5V6 — 2]
[11v6 + 2]

Dunque devo applicare ........... volte la ............n01A Proprieta ...

Con le lettere capita la stessa cosa:

Calcola:

(G o) T € o o) OO

(G ) T € R o) OO

(G ) T € ol o) OO

(D @) 2 ottt et et e et et e et e et st ere e

10



Con i numeri razionali si procede allo stesso modo.

(0,5K 4 1,2) = (0,9X 4 1, 12) Sttt et et e st eer e

Con i numeri reali e in particolare con i radicali si procede allo stesso modo.

Calcola.

> (1-v2) +(2vZ-3)" = (3vZ—4) - (4+3V2) = [18 — 14v72]
> (Vx=2)(WVx+2) - (Vx—1)" +2(vx +3) = [4Vx + 1]

Ora devi risolvere su BM3 a pagina 96 gli esercizi 111 - 116

11



c) La divisione.CM es. pag.342 - 343.
RICOPAQ: 98 1 7 2 oottt ettt et et st s st st st s
Per calcolare questo quoto devo dunque applicare la proprieta ..............iinnrnnenn.
Con le lettere capita la stessa cosa, facendo molta attenzione ai segni.

(288 A 207 ) (mAY3) = oot et eee e et e e et e oot s et et ees s

(gy8 — gyS) : (+ %y3) ettt et et et et e et ettt e e eee et

(20098 — BT ) (X Y3) = oot et ettt et eee e eee e

(—Ea‘*b6 + Qalzbls) : (—2a5b3) ettt eee e oot oot e e e et eee e s e eet oot e s e
9

27 27

Con i radicali procedo nello stesso modo.
(V75 = 6)1 VB = et s e s e e e e e e

h) Espressioni algebriche o letterali con i polinomi. CM es. pag.366 -369
Esercizi.
> [(3x3 +6x%):2x —x]:x = Ex+2]
> (2% +axty? = xty)  [((x+y)? - (x+y)(x—y) — 2y%] = [—x + 2x3y — %x3]

> {[b(2a —b)(2a + b) + b2(b + 4ab)]: (—2ab) + 2(a + b2} : %b = [0]

Alcuni problemi con i polinomi.

> Un rettangolo ha la base che supera di 5 cm il doppio dell'altezza; indicando con x la
misura dell'altezza esprimi con un polinomio semplificato la misura del perimetro,
dell'area e della diagonale.

> Determina, usando le lettere a e b, I'area dell'esagono :
concavo in due modi diversi. K a-2

a+7

b+5
b-1

RS Esprimi usando la lettera a il volume, B
,, lareatotale e la diagonale del parallelepipedo rettangolo

a3 rappresentato.
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